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Normalizace versus vysokonapétové
izolované vodice

1. Uvod

Hromosvod je predevs§im protipoZarni
ochrana staveb. Spravné navrZeny a instalo-
vany hromosvod podle ¢eskych technickych
norem by mél zabezpecit:

— spolehlivé zachyceni vyboje blesku do ji-
maci soustavy,

— bezpecné svedeni bleskového proudu po-
moci soustavy svodi do uzemnéni,

— jeho rozptyleni v uzemmovaci soustave,

— avyrovnani potenciali bleskového proudu
mezi vnéjsi a vnitini ochranou prostred-
nictvim svodict bleskovych proudi SPD

typu 1.

pouZit v pripadeé, Ze tepelné a vybusné iicinky
v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou
bleskovy proud, mohou zpiisobit Skody na stav-
bé nebo na jejim obsahu (viz priloha E). Typic-
kymi p¥iklady jsou stavby s hoflavou krytinou,
stavby s horlavymi sténami a s prostiedim
s nebezpecim vybuchu a poZdru.

Izolovany vnéjsi LPS miiZe byt také po-
uZit, kdyZ vlastnosti obsahu stavby zarucu-
Ji sniZeni vyzarovaného elektromagnetické-
ho pole zpiisobeného priichodem bleskového
proudu ve svodech .

Pozndmka:

BohuZel v normé CSN EN 13501-1 ed 1,
kterd hodnoti poZdrni klasifikaci stavebnich
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Pfi vySe uvedenych opatfenich by nemé-
lo vzniknout mezi vnéjsi a vnitini ochranou:
— Zddné jiskrent, které je dano nibojem viny

10/350 (obr. 1), (pro LPS I miZe dosdhnout

vrcholové hodnoty proudu az 200 kA),

— nebo zkrat, ktery je predstavuje dlouhy vy-
boj blesku (obr. 2), (pro LPS I mize byt
hodnota naboje az 200 Q).

Tato rizika predstavuji mozné zdroje po-
Zaru objektu.

Autorem niZe vSech uvedenych norem je
mezindrodni elektrotechnickd komise IEC/TC
81 Ochrana pied bleskem. Ceska republika
prostiednictvim Agentury CAS zabezpedi-
la jen preklad do ceského jazyka.

2. CSN EN 62305-3 ed. 2
Norma CSN EN 62305-3 ed. 2 pfesné de-

finuje, ve kterych piipadech by se mél pouzit

izolovany hromosvod:
— CL 5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS

., Vnéjsi LPS smi byt ve veétsiné pripadii

uchycen k chrdnéné stavbé. Izolovany (oddd-

leny) vnéjsi LPS od chrdnéné stavby by mél byt

vyrobkii a konstrukci staveb, nejsou zahrnu-
ty pozadavky na zkouseni blesku a to impulz-
nim bleskovym proudem o hodnoté aZ 200
kA, vinou 10/350 nebo dlouhou vinou, kte-
rou predstavuje proud o velikosti 400 A, po
dobu 0,5 s (viz CN EN 62305-1 ed.2). Proto
také urcité stavebni materidly nebo konstrukc-
ni ¢dsti (izolace jako napr: minerdlini vata, po-
lystyrén a dalsi stavebni materidly a konstruk-
ce, véetné konstrukci sendvicovych), prestoZe
z hlediska poZdrni bezpecnosti staveb mohou
byt nékteré z nich klasifikovdany dokonce jako
»hehorlavé* (trida reakce na oheri A), nelze
klasifikovat jako nehorlavé z pohledu piiso-
beni bleskového proudu.

Ing. Jiri Kutdd, Ph.D., DEHN, s. r. o.

— Cl. 5.3.2 Umisténi izolovaného (odddle-
ného) LPS

., Umisténi musi byt provedeno timto zpi-
sobem:

Je-li jimaci soustava tvorena z jimacich
ty¢i na odddlené stojicich stoZdrech (nebo
Jjednom stoZdru), které nejsou z kovu nebo
vzdjemné propojeného armovdni, je potieb-
ny minimdlné jeden svod pro kazdy stoZdr.
Kovové stoZdry nebo stoZdry se vzdjemné pro-
pojenym armovdnim nepotrebuji Zddné doda-
tecné svody“.

— CL D. 4 Stavby, kde se vyskytuji tuhé vy-
busSniny

,Pro stavby, kde se vyskytuji tuhé vy-
busné ldtky, je doporucen izolovany (oddd-
leny) vnéjsi LPS (podle 5.1.2). Stavby, které
maji kompletné kovové oplechovdni o tloust-
ce oceli 5 mm nebo podobné (stavby z hlini-
ku 7 mm), jsou chrdnény jako ndhodné jimace
podle 5.2.5. Pro tyto stavby plati poZadavky
na uzemnéni dle 5.4.

— E. 5.1.2 Izolovany (odddleny) LPS

,1zolovany vnéjsi LPS by mél byt pouZit,
pokud by prichod bleskového proudu zpiiso-
bil ve spojenych vnitinich vodivych ¢astech
$kody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vyba-
veni. Izolovany LPS by mél byt instalovan na
stavbé s rozsdhlymi vzajemné spojenymi vo-
divymi ¢astmi, kdy je poZadovano, aby bles-
kovy proud netekl pies zdi stavby do uvnitf
instalovanych zatfizeni.

3.1EC62305-3 ed. 3

V soucasné dobé probihd v mezinirodni
elektrotechnické komisi IEC/TC 81 Ochra-
na pred bleskem ptipominkovani edice 3, kte-
rd jiz v sobé zahrnuje technickou specifika-
ci IEC TS 62561-8. Jedna se o tyto Upravy,
které budou zakomponovéany do pfipravova-
né tieti edice normy IEC 62305-3, potazmo
CSN EN 62305-3:

- CL 5.5 Souédsti

Soucasti pro izolovany LPS jsou izolované
podpéry a izolované vodice. Oboji jsou sou-
Casti IEC TS 62561-8.

Tiong doba trvani
Qlong N&boj dlouhého vyboje

Obr. 2.
Vina dlou-
hého vyboje

s dobou
trvani delsi
nez2 ms

(viz obr.
A.2z CSN
- EN 62305-1

ed.2)
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_ _ . Obr. 3.
1 1 - Vysoko-
/ 1 / 4 napétovy
o 2 impulzni
L ' generdtor
W~ 3 V

Legenda:

1 vysokonapétovy impulzni generdtor 4  srovndvaci usporadani (jiskriste)

2 vysokonapétovy impulzni déli¢ 5 zkou$eny vzorek

3 zafizeni na méfeni impulzi Sc vzdalenost jiskristé

Tab. 1. Porovndni parametrd rady vodica HVI®

Parametry HVI® HVI'light HVI power
vnéjsi pramér plasté (mm) 20/23 20 27
min. polomér ohybu (mm) 200/230 200 270
barva plasté cerna/seda Seda cerné
izolace plasté PVC PVC PE
Izolace HVI PE PE
priifez vnitiniho vodi¢e Cu (mm?) 19/19 19 25
ekv. dost. vzdalenosti s <0,75 <0,45 <0,90
- vzduch (m)
- pevna hmota <1,50 <0,90 <1,80

— Doplnéni tabulky 7 Materidl, tvary a mini-
malni prifezy vodicl jimaci soustavy, ji-
macich ty¢i, uzemnovacich pfivodi a svo-
di je doplnéna o text:

Pokud izola¢ni vodi¢ spliluje poZzadavky
technické specifikace IEC TS 62561-8, lze
prufez zmenSit na zkouSenou hodnotu.

— (L. 6.3 Elektrickd izolace vnéjsiho LPS
Pro vypocet dostate¢né vzdalenosti K,
Dalsi informace lze nalézt v IEC TS

62561-8.

— Literatura
IEC TS 62561-8, Soucasti systému ochra-

ny pred bleskem (LPSC) — Cist 8: PoZadav-

ky na soucasti pro izolovany LPS

4. Soubornorem CSN EN 62561-1237 ed.2

Hromosvodni materidl je nedilnou soucas-
ti systému ochrany pted bleskem. Pozadavky
na zkouseni a testovani na tyto vyrobky jsou
obsaZeny v niZe uvedenych normach:

— CSNEN 62561-1, ed.2,2017-12; Soucds-
ti systémii ochrany pred bleskem

(LPSC) — Cdst 1: PoZadavky na spojovaci

soucdsti
— CSNEN 62561-2, ed.2,2018-12; Soucds-

ti systému ochrany pred bleskem

(LPSC) — Cdst 2: PoZadavky na vodice

a zemnice
— CSNEN 62561-3, ed.2, 2018-04; Soucds-

ti systémii ochrany pred bleskem

(LPSC) — Cdst 3: PoZadavky na oddélova-

ct jiskristé
— CSNEN 62561-4, ed.2, 2018-05; Soucds-

ti systému ochrany pred bleskem

(LPSC) — Cdst 4: PoZadavky na podpéry

vodicii
— CSNEN 62561-5, ed.2, 2018-05; Soucds-

ti systému ochrany pred bleskem

(LPSC) — Cdst 5: PoZadavky na revizni
skriné a provedeni zemnicii

— CSNEN 62561-6, ed.2, 2018-12; Soucds-
ti systému ochrany pred bleskem
(LPSC) - Cdst 6: PoZadavky na &itace vide-
rii bleskii (LSC)

— CSNEN 62561-7, ed.2, 2018-12; Soucids-
ti systému ochrany pred bleskem
(LPSC)— Cast 7: PoZadavky na smési zlep-
Sujici uzemnéni

Podle odborného pfispévku Vykilad zdko-
na 22/97 Sb. V platném znéni Mgr. Zdetika
Veselého generalniho feditele Agentury CAS,
ktery byl otiStén v Bulletinu IP ILPC 2015,
nejsou hromosvodni soucds-
ti stanovenymi vyrobky ve smy-
slu zdkona 22/97 Sb., a tudiz se
na né nevztahuje povinnost pro-
vést posouzeni shody nebo vy-
ddni prohldSeni o vlastnostech.
S odvoldnim na ust. § 3 a 4 zd-
kona ¢ 102/2001 Sb, o obecné
bezpecnosti vyrobku, je vSak po-
treba dodrzovat pri montdZi hro-
mosvodnich soucdsti vedle pro-
Jjektové dokumentace téZ ndvody
vyrobcui. Certifikaci vyrobki,

HVI® light

téma

5. Technicka specifikace IEC TS 62561-8
ed.1

Technickd specifikace IEC TS 62561-8
ed.1 je predstupném normy IEC 62561-8,
potazmo normy CSN EN 62561-8. Vysla
v lednu 2018 pouze v anglickém jazyce.
Tento dokument specifikuje pozadavky
a zkousky na:

— izola¢ni podpéry pouZivané ve spojeni s ji-
macim systémem a svody, pro které je za-
potiebi potvrdit dodrZeni dostate¢né vzda-
lenosti,

— izolované vysokonapétové vodiCe, véetné
jejich specifickych spojovacich prvkd, které
maji byt podrobeny zkouskam (viz obr. 3).
Testovani izola¢nich distan¢nich podpér

a izolaénich vysokonapétovych vodici pro

prostfedi s nebezpecim vybuchu neni sou-

Casti této specifikace. Pozadavky a zkousky

na jiné typy soucdasti pro izolovany LPS jsou

brany v potaz.

Pro izola¢ni podpéry a vysokonapétové
vodice jsou predepsany tyto typy zkousek:
— odolnost vaci UV zareni,

— odolnost vici korozi,

— mechanické zkousky,

— elektrické zkousky (viz obr. 3).

Obecné poZzadavky na izolované vodice

Izolovany vodi¢ musi:

— plnit funkci bezpeéné izolace vodice v pfi-
padé tderu blesku s prihlédnutim k mecha-
nickym a environmentalnim vlivim,

— byt navrZen a konstruovén tak, aby byla
zajisténa bezpeéna manipulace,

— bytkombinovatelny s vhodnymi prvky pro
jeho pripevnéni k povrchu chranéné kon-
strukce bez poSkozeni vodice nebo izolace,

— byt kompatibilni s materidlem povrchu, ke
kterému je pripevnén,

— splilovat poZadavky na mechanické a elek-
trické zkousky.

HVI HVI® power

a to téz dobrovolnou, je potvr-
zena vhodnost vyrobku pro stav-
bu obecné. To vSak neznamend,
Ze kazdy certifikovany vyrobek je vhodny pro
konkrétni typ stavby. O zabudovdni vyrobku,
a tedy jeho vhodnosti pro pouZiti v konkrét-
ni stavbé, rozhoduje zpravidla projektant po
zvdZeni vSech vazeb danych dalsimi oboro-
vymi predpisy, zejména stavebnim zdkonem
¢. 18372006 Sb., o vizemnim pldnovdni a sta-
vebnim rddu a vyhldskou ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby.

Obr. 4. Vysokonapétové izolované vodice rady HVI®

6. Vysokonapétové vodice rady HVI

Firma DEHN SE + Co KG vyvinula od
roku 2003 patentovanou fadu vysokonapé-
tovych vodi¢th HVI (Hight Voltage Insula-
tion-Line). Toto feSeni hromosvodu skyta
mnoho moZnosti realizace pii dodrZeni po-
tiebné dostate¢né vzdalenosti s. Jde prede-
v§im o tato vyuZiti:
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Osvédceni o zkousce
Test Certificate

Ciso osvidzen / Cer
o e:2020-09.01

10: DS 819125 WVIlght  Zius

et zoriva € 10039613 003 01

PP - 7 T
Osvédceni o zkousce (= ,]
Test Certificate

Ciso osvide cate no: TDS 819135 HVilong  Zeusebri préva - 10039612 003 01

Datum

Osvédceni o zkousce
Test Certificate

Ciso osvidzen | Certificate no: TOS 819136 HVI or
7

©
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Vi lght conductor
bj.¢./ part o
Mat &/ Mt -No:

Materist PEPVC

EC TS 62561-8: 2018 £ 1
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3008825 /3006399 3000166

0
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< 90m
pevny materia  in solid material

~

Produkt/ Product.  Vodi HV1/ vodi WY1 long

V1 conductor/ 41 long conductor

Obj.&/Partho: 819220/ 819226 /819135 /819131

198

ofssue 2020-09-01

Mat & /Mat-No: 68099 /68282 /62458 / 3004761
3013782

Materit

Teststandard

IECTS 62561-8: 20184 10
DIN EC/TS 62551-8 (VDE V0185-561-8)2019-12
PR ———
Lightning current carrying capacity

H1 150 KA (10/35005)
[E—
Equivalent separation distance s.

150
peun materid /i sold material

Ziutebni zpriva

Osvédceni o zkousce K ‘,\‘
Test Certificate ==

10039556 003 01 Cislo osvédzeni / Certificate no: T0S 819137 HVi power  Zeuiebi zpriva &
Datum ystaveni/ Date of issve: 2020-0-01

=

1003961100301

Produkt/ Product.  Vodié HVI sed / Vodic HVI long e
HVI conductor GR / HVI ong conductor GR
819136 /819110 /819132 /819227 /

819223

b ./ Part No.

Mat &/ Mat-No: 3013948/ 3013949 / 30114326
3014795 /3014794
e

Materia:

Ziusebni norma
Test standard
1EC TS 62561-8: 2018 £4 10
DIN EC/TS 625618 (VDE VO185-561-82019-12

Zatiitelnost bleskovym proudem
Lightning current carrying capacity

H1 150 kA (10/3504s)

< 75cm
vaduch /inaic

< 150cm
pevny materal/ in sold materal

Produkt / Product.  Vodié HI pos
AV pow or
Obj.E/PortNa: 819160/ 819163 /819165 /819161
819137

Mat & /Mat-No: 67433/ 3005403 / 3004223
3005467 / 67464

Materist 3

2
Test

1ECTS 62561-8:2018Ed 1.
DIN IEC/TS 62561-8 (VDE VO185-561-812019-12

Zatisitalnost bleskovim proudem

Lightning current carrying capacity

H2 200 kA (10/3503s)
L —
Equivalent separation distance s.
< %0cm
vaduch /in aie

< 180cm
pevny materal/ in soid materal

Prodie splnlpisinou

Housky

usporadnich,

DEHN SE + CoKG. DEHNSSE + CoKG

DEHN SE + Co kG

! :E‘ﬂ’)\:’jl Tt
i

1A Tobias Lang ppa.Dr-Ing.Ralph Brocke.

A Tobias Lang
R B | Electr Mech

ppa.Dr.-Ing. Ralph Brocke A Tobias Lang
RAD | | Elecro Mechanics

usporadinich

DEHN SE + CoKG

Zku3ebni zprava vyrobce

1 odTiA Vydino 2020.09.01 o TLA
v € 10039613 000 01

Zkusebni zprava vyrobce

Zuakeboi zpriva £ 1003961200001

Zku3ebni zprava vyrobce

Vydino 2020-09-01 0d TLA
priva & 10039556 000 01

Zkusebni zprava vyrobce

Vydino 2020-09-01 0d TIA
Zhuteonizprva ¢: 10039611 00001

Izolovany vodi¢ Izolovany vodi¢
Vodi¢ HVI light Vodi¢ HVI
Vodié HVI long
Obj. &: Obj. &:
819124 /819125 819220 / 819226
819129 819131/819135
819138
Mat. &:
3008825 / 3006399 Mat. &:
3000166 68099 / 62458
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Izolovany vodié

Vodi¢ HVI Zedy
Vodié HVI long Sedy
Obj. &:

819136 /819110

819132/ 819227
819223

Mat. ¢.:
3013948
3013949 /3014326
3014795 / 3014794

1zolovany vodié

Vodié HVI power

Obj. &:
819160 /819163
819165 /819161
819137

Mat. &.:

67433

3005403 / 3004223
3005467 / 67464

Obr. 5. Certifikaty a zkusebni protokoly rady vodici HVI®

— architektonicky naro¢né stavby (sklenéné
fasady),

— komplexni terasovité budovy,

— technologicky strukturované budovy,

— ochrana fotovoltaickych zafizeni na stie-
chéch budov.

Zékladni koncepce izolovanych vodi-
¢l spociva v tom, Ze vodivé jadro, které je
schopné vést bleskovy proud, ve spojeni s po-
lovodivou vrstvou vodi¢e umoZni dodrZet nut-
nou dostate¢nou vzdalenost s proti jinym vo-
divym c¢astem budovy, elektrickym vedenim
a kovovym potrubim. Tim se zabrani nebez-
peénym pribliZenim (pfeskokiim a jiskfenim).

Koaxiélni vodi¢ se sklada z vnitfniho mé-
déného jadra se silnosténnou vysokonapéfo-
vou izolaci a polovodivého vnéjsiho plaste.
Tato skladba vodice zaruci, Ze bude sveden vy-
sokonapétovy impulz a zabrani se klouzavym
vybojlim po povrchu plasté. Vysokonapétovy
vodic splni elektrické poZadavky souboru no-
rem CSN EN 62305-1 aZ — 4 ed.2. Specificki
energie bleskového proudu a také ¢asovy inte-
gral kvadrétu bleskového proudu celého ¢aso-
vého priibéhu jsou pro mechanickou a tepel-
nou odolnost vedeni podstatnymi parametry.

Projektanti a montazni firmy mohou jeho
pouzitim dosahnout splnéni téch nejtézsich
podminek, které jsou nutné pro dodrZeni do-
state¢né vzdalenosti s, a tim zabranit zataZeni
bleskovych proudt dovnitf budovy.

Technické parametry jednotlivych pro-

vedeni vodi¢t HVI® jsou tyto:

— HVI light®:

— bleskovy proud 150 kA (pro jeden svod),
montédZni ndvod ¢. 1637,

— oblast koncovky 1,2 m,

— dostate¢na vzdalenost v nejvy$sim bodé
pfipojeni s = 0,45 m (pro vzduch).

- HVI®:

— bleskovy proud 150 kA (pro jeden svod),
montéazni navod ¢. 1841,

— oblast koncovky 1,5 m,

— dostatecnd vzdalenost v nejvys§im bodé
pfipojeni s = 0,75 m (pro vzduch).

— HVI power®:

— bleskovy proud 200 kA (pro jeden svod),
montédZni ndvod ¢. 1829,

— oblast koncovky 1,8 m,

— dostate¢na vzdalenost v nejvys$sim bodé
pfipojeni s = 0,9 m (pro vzduch).

Pfi realizaci komplexnich terasovitych
budov je moZné spolu kombinovat vSech-
ny ¥ vodice: HVI®power, HVI® a HVI®
light (obr. 4, Tab. 1), predevsim pres holé
okruZni vedeni. Vzdy ale zalezi na dosta-
te¢né vzdélenosti s v daném misté pfipo-
jeni vodice.

Novy pérovy systém pfipojeni vodice
PE uvnitf stoZadru umoZznuje automatické
spojeni.

7. Shrnuti

Vyhody Feseni pomoci izolovaného hro-
mosvodu:

— Jednoduché teseni Zelezobetonovych bu-
dov se sklenénymi fasddami, plechovymi
stfechami, ¢i difevostavbami. Dale pak
stavby s hoflavymi stfechami nebo hoftla-
vymi st€nami.

— Snadna rekonstrukce hromosvodu pro sta-
vajici technologické objekty.

— JezajiSténa disponibilita komunikaci, techno-
logickych funkci s ohledem na nasledné vy-
padky vyroby v pribéhu bourkové ¢innosti.

— Izolace bleskovych proudd do hodno-
ty 200 kA vidi vnitfnim elektrickym
a elektronickym systémam.

— Nejbezpecnéjsi feseni vnéjsi ochrany pred
bleskem pro prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Viyhody reSeni pomoci rady vodici rady
HVI®:

— izolace bleskového proudu vici vnitinim
kovovym instalacim objektu (kompletni
nebo Cdstecnd),

— sniZeni poctu svodii s ohledem na cenu,

— bezpecné FeSeni vnéjSich, skrytych i vniti-
nich svodii.

www.dehn.cz
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