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DEHN chrani
rodinné domy s FVE

Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem
— rodinny diim s FVE Karlstejn

Oblast
Obcanska vystavba

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem — izolovany
hromosvod pomoci vysokonapétovych
vodict HVI

Hlavni projektant
ELPRO Fusek s.r.o.

Montazni firma
GN HROMOSVODY

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.

Hardware

Podplrna trubka 3 200 mm

+ jimaci ty¢ 2 500 mm

Drzak pro podplrné trubky

Sada pro upevnéni vodict HVI long
Sada pfipojovacich prvkd pro vodic¢
HVI long — vnéjsi pripojeni
Pfipojovaci prvek pro vodi¢ HVI long
— vnéjsi pripojent

Vodi¢ HVI long Sedy

Stresni drzak vedeni HVI

Drzak vedeni HVI na sténu
Zkusebni svorka

www.dehn.cz



DEHN chrani

rodinné domy s FVE

Parametry LPS
Jimaci soustava a uzemnéni odpovida sou-
boru norem €SN EN 62305-1 az 4, ed. 2.

Vnéjsi LPS je instalovana jako izolovana ji-
maci soustava tfidy LPS III.

Uzemnéni — Stavajici.
Hladina ochrany — LPL I.
Polomér valici se koule r =45 m.

Byl pouzit vodi¢ HVI LONG 75 23 L100M
GRM (k. ¢. 819 136) H1-150 kA UV odolny
proS . =75cm.

Vétrna odolnost jimaci soustavy < 163 km/h.

PouZité systémové prvky odpovidaji soubo-
ru norem CSN EN 62561-1 az 7, ed. 2.

Instalace odpovidd montdznimu navodu
pro vodi¢ HVI - long No. 1841.

Obr. 2. Navrh jimaci soustavy podle souboru
CSN EN 62305, ed. 2

Obr. 1. Fotografie objektu s nevyhovujici jimaci soustavou
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rodinné domy s FVE

B

Obr. 3. Oblast pokryti metodou valivé koule

Divody, proc¢ se zakaznik rozhodl pro feseni
pomoci izolovaného hromosvodu:

= Zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pred pfmym
Uderem blesku.

=» Ochrana fotovoltaického systému pred tepelnym ¢ mechanic-
kym poskozenim.

=» Svedeni bleskového proudu do uzemrovaci soustavy.

=» Ochrana osob nachazejicich se uvnitf a vné objektu pred vlivy
primych tderd blesku do objektu.

= Ochrana elektronickych systém0 uvniti a na streSe objektu.

Obr. 4. Oblast koncovky a vypocet ,,s”



DEHN chrani AnEHN

rodinné domy s FVE

Obr. 5. Osazeni podpurné trubky s jimaci ty¢i na strese objektu  Obr. 6. Provedeni svodu vodi¢em HVI long v blizkosti FVE

— b -

i e —r — =

Obr. 6. Fotografie objektu s novou izolovanou jimaci soustavou dle souboru norem CSN EN 62305-1 a2 4, ed. 2.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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DEHN chrani

i

bytovy dum s kancelaremi

Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem
— bytovy diim s kancelaremi Strakonice

Oblast
Obcanska vystavba

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem

— izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI

Hlavni projektant
Ing. Ladislav Hanus

Montazni firma
UNIELEKTRO Strakonice s.r.o.

Dodavatel
ELFETEX, spol. s r.o.

Hardware

Podptrna trubka 3 200 mm + jimaci ty¢
1 000 mm — zkracena

Drzék podpUrné trubky na sténu
Sada pro upevnéni vodict HVI long
Sada pripojovacich prvkt pro vodic
HVI long — vnéj3i pripojent

Sada pripojovacich prvkl pro vodic
HVI long - vnitinf ptipojent
Pripojovaci prvek pro vodi¢ HVI long
— vnéj3i pripojent

Vodic¢ HVI long Sedy

Drzak vedeni HVI na sténu

Drzak vedeni pro ploché stfechy
Krabice pro zkusebnf svorku

www.dehn.cz



DEHN chrani

bytovy diim s kancelaremi

Popis objektu

Jedna se o stavebni Upravy dvou objektd. Objekty se nacha-
zeji v samotném centru Strakonic, hned vedle kostela svaté
Markéty. Pro komplex bytového domu s kancelafemi byla
navrzena izolovand jimaci soustava. Pro spravné navrzeni
ochrany proti atmosférickému vyboji byl zhotoven vypocet
rizika v souladu s CSN EN 62305-2, ed 2. Objekt je zafazen
do hladiny LPS Ill a LPL I. Svody jimaci soustavy jsou napojeny
pres zkusebni svorky v krabici pro zateplovaci systémy k nové
vybudovanému obvodovému zemnici. K uzemnéni je pfipo-
jeno ochranné pospojovani objektu. Navrhy jimaci soustavy
byly stanoveny metodou valici se koule. Pro t¥idu LPS Ill je po-
lomér valici se koule 45 m. Systém ochrany pred bleskem je
navrzen jako izolovany, provedeny vodici s vysokonapétovou
izolaci (HVI long, s = 0,75 m) v souladu s CSN EN 62305-3,
ed. 2. Podplrné trubky s jimaci ty¢i jsou vsazeny do stfesni
krytiny a mechanicky ukotveny ke sténé stavby. Vsechny svo-
dy jsou zhotoveny jako skryté v zateplovacim systému. Svor-
ky PA jsou pfipojeny k hlavnimu ochrannému pospojovani
objektu. Vedeni svodu je kotveno podpérami uréenymi pro
vodi¢ HVI long.
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Obr. 2. Vlykres hromosvodu — objekt B

Obr. 3. Vypocet dostatecné

vzdalenosti — objekt A
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Obr. 1. Vykres hromosvodu — objekt A

Pro¢ byla navrZzena jimaci soustava za pomoci vysoko-
napétovych vodici HVI

zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pred pfi-
mym Uderem blesku,
svedeni bleskového proudu do uzemriovaci soustavy,

ochrana osob nachazejicich se uvnitf a vné objektu pred
vlivy pfimych Gder( blesku do objektu,

ochrana elektronickych systém( uvniti objektu.
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bytovy diim s kancelaremi

e podpdirné trubky

Obr. 4. Vypocet dostatecné vzdalenosti
— objekt B

-

Obr. 7. Napojeni vodice HVI na podpir-  Obr. 8. Detail krabice pro zkusebni svor-
nou trubku ku do zatepleni

Vyhody feseni DEHN
» Koncepce ochrany pred bleskem pomoci vysokonapétovych vodicd HVI spliuje podminky CSN.

®»  Odizolovani bleskového proudu vi¢i vnitfnim kovovym konstrukcim a instalacim je splnéno na zakladé vypoctu
dostate¢né vzdalenosti v nejvyssich bodech napojeni vodi¢t HVI (s = 0,75 m).

Odizolovani klouzavych vybojl v misté koncovek vodict HVI.

Mozné dodate¢né umisténi technickych zafizeni do ochrannych prostort jimaci soustavy bez nutnosti dodrzeni
dostatec¢né vzdalenosti.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz

REFCZ/ADD/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0. .8-



DEHN chrani
ubytovaci zarizeni

Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem

Oblast
Hotely

Aplikace
Vnéjsi ochrana pred bleskem — izolovany
hromosvod

Investor
Horské lazné Karlova Studéanka
statni podnik

Projektant
Ing. Radim Chrastek

Montazni firma
Hromoelektro s.r.o.

Dodavatel
Luma plus, s.r.o.

Hardware

Vysokonapétovy vodic¢ HVI light
Prislusenstvi k vodictim HVI light
Podplirna trubka 2 m + 1 m jimac
Podplrna trubka 2,64 m + 1 m jimac
Chodnikové krabice

Izolacni paska Petrolat

www.dehn.cz



DEHN chrani

ubytovaci zafizeni

Uvod

Horsky hotel Lorkova vila se nachazi na samém konci obce Ce-
ladna na Upati hory Smrk a na toku ficky Celadenka, jeZ také
pozdéji dala tomuto mistu své jméno. Zaklady k jeho vzniku
polozil vlivny brnénsky advokat JUDr. Jaroslav Lorek, ktery se
rozhodl vybudovat pro svou rodinu sidlo k rekreac¢nim Gceltim.
Vila jeho rodiné zacala slouzit v roce 1935. Sotva v3ak tusil, jaké
osudy jeho majetek ceka v dsledku zmény politickych pomérd
po unoru 1948 v Ceskoslovensku.

V rdmci nasledného restitu¢niho fizeni byla vila vradcena zpét
do rukou Lorkovych potomkd. Ti se ji rozhodli darovat Okresni
hygienicko-epidemiologické stanici ve Frydku-Mistku s tim, ze
Celadenka za¢ne slouzit predev$im k ozdravnym pobytdim déti

a mladeze. Tak se také do velké miry skute¢né stalo. Objekt
vsak v disledku plsobeni zubu ¢asu rok od roku chétral, po-
stupné omezil pobyty pouze na letni obdobi, az svému ucelu
prestal slouzit docela. Investici uskutecnila v letech 2013-2014
spole¢nost Kovotour Plus s.r.o., kterd hotel do roku 2020 pro-
vozovala pod ndzvem Celadenka.

Nynf hotel spravuji Horské 1azné Karlova Studanka, statni pod-
nik, a vraci se zpét k plvodnimu nézvu Lorkova vila.

Popis objektu

Na zakladé vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. byla provedena analyza
rizika podle CSN EN 62305-2, ed. 2., kterd zatfidila tento hotel
do tfidy ochrany LPS Ill, LPL Ill. Déle
byl proveden vypocet dostatec¢nych
vzdalenosti s, ktery byl nedilnou sou-
¢asti dokumentace.

Vnéjsi ochrana pred bleskem

Hromosvod byl navrzen podle fady
norem CSN EN 62305-1 a7 4, ed. 2
Ochrana pred bleskem a prepétim.

Ochranné prostory stavajici jimaci
soustavy byly kontrolovany podle
CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.2 meto-
dou valici se koule o poloméru 45 m.
Nebylo potfeba dopliovat dalsi nové
jimace.

-10-
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ubytovaci zafizeni
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ubytovaci zafizeni

Vysetieni ochrannych prostort jimaci soustavy podle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.2

LPSIIl r=45m

Pohled ¢elni - jihozapadni

LPSIII r=45m
Pohled zadni - severovychodni \
y

¢ast C

Vsechny svody jsou umistény pouze na zadni ¢asti budovy, kde neni provedeno drevéné oblozent.

Vypoctené dostatecné vzdalenosti s pro vodice HVI umoZziuji provést svody pouze na jedné strané budovy. Pfipojeni vodi¢d HVI na
uzemnovaci soustavu je provedeno pres litinovou krabici se zkusebni svorkou, kterd je umisténa v trovni okolniho terénu.

Vypocet dostate¢né vzdalenosti podle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 6.3
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ubytovaci zafizeni

Uzemnéni

Uzemnovaci soustava je tvofena dratem o prdméru 10 mm
ulozenym v zemi v hloubce 0,7 m ve vzdalenosti cca 1 m od

budovy.

Diivody pouziti vysokonapétovych
vodicu HVI
» Konstrukce stavby hotelu z:

- hoflavych materialu — dfeva, sadrokartonu,
- kovovych a sklenénych prvki,

=» Plechova stfecha.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz

REFCZ/JKU/1022 © Copyright 2022 DEHN s.r.. S13-



Popis projektu

Projekt
Nova centrala firmy Kloboucka
lesni s.r.o.

Oblast
Administrativni budova

Aplikace
Ochrana pred bleskem:

- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI long

Investor
Kloboucka lesni s.r.o.

Projektant
Stormsys s.r.o.

Montazni firma
Stormsys s.r.o.

Dodavatel
Rema spol. s.r.o.

14 -

Hardware

Vysokonapétovy vodic¢ HVI long
Prislusenstvi k vodictim HVI long
Podplirna trubka 1,955 m + 2,5 m jimac
Drzéak jimace mezi stiesni krokve
Chodnikova krabice (litina)

www.dehn.cz
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moderni architekturu s FVE

Uvod

Od seminka az k hoblovanému prknu. Takové je motto
brumovské drevarské spolecnosti Kloboucka lesni, ktera
svoji udrzitelnosti a ekologickym smyslenim inspiruje k Se-
trnému zachazeni s pfirodnimi zdroji. To se odrazi i v jejim
novém sidle v Brumové od architektonického ateliéru Mjolk.
Aby ze sebe vydala to nejlepsi ve vsech ohledech, snazi se
kombinovat staré dobré ovérfené postupy s inovacemi, kte-
ré se zrcadli v novych technologiich a kreativnim pfistupu.
Vzhledem k ekologickému smysleni a plsobeni Kloboucké
lesni bylo jasné, Ze i jeji sidlo se ponese v udrzitelném duchu.
V disledku neustalych zmén vlivem posunu pfirodnich pod-
minek byl jednim z hlavnich pozadavk( rovnéz pruzné upra-
vitelny prostor, navazujici na nové poznatky a umoznujici
kyzeny vyvoj. Sidlo je tedy koncipovano jako jakasi schranka
s variabilnim interiérem, ktery je jednoduse prestavitelny a
pfizplsobitelny momentalnim potfebam. Sidlo spole¢nosti si
klade za cil jit prikladem a inspiraci ostatnim stavbam v rlz-
nych ohledech a bylo navrzena tak, aby udavalo smér stave-
ni budoucnosti. Autofi se pfi projektovani zaméfili na ekolo-
gii budovy, jeji minimalismus a stfidmost, jeZ v kombinaci s
nejmodernéjSimi a nejinovativnéjsimi technologiemi privedli
k dokonalosti. Ekologie je v architekture velmi komplexnim
tématem. Nejde pouze o izolaci, naplnéni norem na zatep-
lenf a prfimou energetickou spotfebu domu, ale o celou rfadu
energetickych vydaja potfebnych na proces stavby, spravné
pouzivani budovy a v neposledni fadé i pfemysleni nad kon-
cem jejf zivotnosti. Takové smysleni je Kloboucké lesni blizké.
SnaZi se totiz mit kontrolu nad celym procesem a kazdou
produkéni fazi vykonavat s naprostou presnosti, ohledupl-
nosti a s naplhovanim
udrzitelnych standardd.

Co se tykd energetické-
ho konceptu, hlavni roli
ekologie hraje v sidle spo-
le¢nosti systém solarnich
paneld na stfeSe, které
funguijf rovnéz jako stres-
ni krytiny, dale baterie a
rekuperace. O chlazeni se
pak stara systém zalozeny
na proudéni vzduchu nad
vodni hladinou, coz nejen
udrzuje pfijemné klima
uvnitr domu, ale zaro-
veri chladi solarni panely,
¢imz zvySuje jejich Gcin-
nost. Dalezitym tématem
je u sidla drevarské spo-
leCnosti rovnéz voda. Ta
je ze stfesnich ploch od-
vadéna do nadzemnich
nadrzi, které v horkych
letnich dnech ddm ochla-
zuji @ akumuluji vodu pro
daldi pou?ziti.

Historie

Brumov-Bylnice je mésto ve Zlinském kraji, v udoli ficky
Brumovky v Bilych Karpatech, asi 6 km jizné od Valasskych
Klobouk(l a 30 km jihovychodné od Zlina. Zije zde pfiblizné
5 500 obyvatel.

e Brumov: Nejstarsi doklad z 1256 zni uz na dnesni jmé-
no Brumov, nicméné plvodni tvar (dolozen jesté 1303)
byl Brunov odvozeny od osobniho jména Bruno (nejspis
se jednalo o olomouckého biskupa Bruna ze Schauen-
burka).

e Bylnice: Jméno bylo utvorfeno od pfidavného jména bylny
a oznacovalo vodni tok, ktery protékal porostem byli.

V prvni poloviné 13. stoleti zde byl zbudovan pozdné roman-
sky kralovsky hrad. Prvnim purkrabim byl Smil ze Zbraslavi a
Strilek.

Roku 1888 byla do Bylnice pfivedena Vlarska draha, Zeleznic-
ni trat vedouci z Brna do Trencianské Teplé. Na ni byla za prvni
republiky napojena trat z Horni Lidc¢e pres Valasské Klobouky
a Brumov.

Dne 1. Cervence 1964 doslo ke slouceni obci Brumova a Byl-
nice do jednoho celku, a tak vznikla obec s nazvem Brumo-
v-Bylnice, kterd 1. ledna 1965 ziskala status mésta. Mistnimi
¢astmi mésta jsou od roku 1976 Svaty Stépan a osada Sido-
nie; k Sidonii se 25. Cervence 1997 pfipojila ¢ast slovenského
Uzemi.

-15-
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moderni architekturu s FVE

Systém ochrany pred bleskem

Systém ochrany pred bleskem byl v souladu s platnou legis-
lativou navrzen dle fady norem CSN EN 62305-1 az 4, ed.
2 — Ochrana pred bleskem a prepétim. Na zakladé analyzy
rizika byl objekt zatfidén do LPS Il a byla pfijata nasledna
opatreni vztahujici se k této tfidé LPS.

nEHN

Dalsim krokem pfi ndvrhu systému ochrany pred bleskem byl
navrh vysky a rozmisténi jimacl tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru jimaci
soustavy. Byly navrzeny celkem 3 jimace pro kazdou budovu
o délce podplrné trubky 1 955 mm a délce jimaci tyce 2 500
mm. Jimace jsou také navzajem propojeny vodici HVI kvili
dodrZeni dostate¢né vzdalenosti ,s” pfi dané délce svodu.

Obrézek 1 — Vymezeni ochranného prostoru LPS Ill

Obrazek 2 — \lypocet dostatecné vzdalenosti

- 16 -
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moderni architekturu s FVE

Obrézek 4 — Zapadni pohled
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A\

-17 -




DEHN chrani

moderni architekturu s FVE

4

N\ <

Obrazek 6 — Detail vedeni HVI

-18-
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moderni architekturu s FVE

Uzemnovaci soustava . ﬂ

Vyznamnym pozitivem izolovaného systému je skutec¢nost,
Ze pfi jeho navrhu neni potfeba dodrzet maximalni vzda-
lenost mezi svody uvedenou v CSN EN 62305-3, ed. 2, pro
neizolovany systém. PocCet a umisténi svodd (tzn. i vyvodUd
uzemrovaci soustavy) je dan vypoctem dostatecné vzdale-
nosti. Dale diky zakonceni HVI vodice az v zemni krabici se
zkusebni svorkou klesa nebezpeci Urazu dotykovym napétim
témér na nulu.

Obrazek 7 — Detail ukonceni HVI vodice v litinové zemni krabici ~ Obrazek 8 — Podpurna trubka s jimacem

Dlvody pouziti izolovaného hromosvodu

= Podle ¢/. 5.1.2. Jimaci soustava by mél byt pouzit izolovany (oddaleny) vnéjsi hromosvod od chranéné stavby v pripade,
Ze tepelné a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit skody na
stavbé nebo na jejim obsahu (viz Priloha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou, stavby s hofla-
vymi sténami a s prostfedim s nebezpecim vybuchu a pozéru.

®» Je-li podle ¢/. 5.3.2 Soustava svodU pouzita jimaci soustava, kterd je tvofena z jimacich tyci na oddalené stojicich sto-
zarech (nebo na jednom stozaru), které nejsou z kovu nebo vzdjemné propojeného armovani, je potfebny minimalné
jeden svod pro kazdy stozar.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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horska ubytovaci zafizeni

Popis projektu

Projekt Hardware

Apartmany Filipovice Vysokonapétovy vodic¢ HVI long
Prislusenstvi k vodictim HVI long
Podptrna trubka 1,955 m + 2,5 m jimac
Chodnikova krabice (litina)

Oblast
Rekreacnf objekt

Aplikace

Ochrana pred bleskem:

- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI long

Investor
DOMOPLAN - Apartmany Filipovice
S.I.o.

Projektant
Bc. Jan Zaruba

Montazni firma
VALDAV Elektro s.r.o.

Dodavatel
LUMA Plus s.r.o.

www.dehn.cz
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horska ubytovaci zarizeni

Uvod

Filipovice predstavuji osadu, kterd je ¢asti obce Béla pod Pra-
dédem. Jedna se o drobnou osadu (v roce 2001 méla 10 do-
mU a 21 obyvatel) na severnim svahu hory To¢niku a pod
kopcem Brst na jih od stfedu obce. Filipovice byly zaloZeny
roku 1779 vratislavskym biskupem Filipem Il. (celym jménem:
Philipp Gotthard von Schaffgotsch) jako osada na katastru
obce Domasova, iz byly od pocatku soucasti. V roce 1805 je
v osadé evidovano 17 domovnich cisel s 86 obyvateli. Obyva-
telé osady se Zivili zejména zemédélstvim a drevarstvim. Nyni
slouzi predevsim pro rekreaci, zejména zimni (lyzarsky areal).

Apartmanové domy jsou umistény hned vedle mistniho ly-
Zarského aredlu, proto jsou jako stvorené pro zimni sportovni
dovolenou. Domy jsou kompletné obloZené dfevénym Sinde-
lem, a tak se pfimo nabizi pouZiti izolovaného hromosvodu
s vodi¢i HVI — jelikoz pfi pouziti , klasického” hromosvodu by
nemohla byt dodrzena bezpec¢na vzdalenost od hoflavé stre-
chy, a pouziti oddaleného hromosvodu by na této stavbé bylo
velmi nevzhledné. Vodice HVI se krasné skryly pod stfechu
i pod fasadu a jsou zakonceny v zemnich litinovych krabicich
se zkusebni svorkou — proto nenarusuji horsky vzhled staveb.

Systém ochrany pred bleskem

Systém ochrany pfed bleskem byl v souladu s platnou legis-
lativou navrzen dle fady norem CSN EN 62305-1 a% 4, ed. 2
— Ochrana pred bleskem a prepétim. Na zékladé analyzy rizika

byl objekt zatfidén do LPS IIl a byla pfijata nasledna opatfenf

vztahujici se k této tfidé LPS.

-21 -
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horska ubytovaci zafizeni

Ochranné prostory jimaci soustavy

nEHN

Vypocet dostatecné vzdalenosti s, kterd je pro HVI long do 0,75 m pro vzduch

-22-
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horska ubytovaci zafizeni

Dalsim krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem
byl navrh vysky a rozmisténf jimacd tak, aby se budova i ves-
keré technologie objektu nachazely v ochranném prostoru
jimaci soustavy. Byly navrzeny celkem 3 jimace pro kazdou

budovu o délce podptrné trubky 1 955 mm a délce jimaci
ty¢e 2 500 mm. Jimace jsou také navzajem propojeny vodici
HVI kvali dodrzeni dostate¢né vzdalenosti ,s” pri dané délce
svodu.

-23-
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horska ubytovaci zafizeni

Uzemnovaci soustava

Vyznamnym pozitivem izolovaného sys-
tému je skutecnost, Ze pfi jeho navrhu
neni potfeba dodrzet maximalni vzda-
lenost mezi svody uvedenou v CSN EN
62305-3, ed. 2, pro neizolovany systém.
Pocet a umisténi svodd (tzn. i vyvodd
uzemnovaci soustavy) je dan vypoctem
dostatecné vzdalenosti. Dale diky za-
konceni HVI vodice az v zemnf krabici se
zkuSebni svorkou klesa nebezpedi Grazu
dotykovym napétim témér na nulu.

Duvody pouziti izolovaného hromosvodu:

®» Podle ¢/. 5.1.2. Jimaci soustava by mél byt pouZit izolovany (oddaleny) vnéjsi hromosvod od chranéné stavby v pripade,
Ze tepelné a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit skody na
stavbé nebo na jejim obsahu (viz Priloha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou, stavby s hofla-
vymi sténami a s prostfedim s nebezpecim vybuchu a pozaru.

®» Je-li podle ¢/. 5.3.2 Soustava svodU pouzita jimaci soustava, kterd je tvofena z jimacich tyci na oddalené stojicich sto-
zarech (nebo na jednom stozaru), které nejsou z kovu nebo vzajemné propojeného armovani, je potfebny minimalné
jeden svod pro kazdy stozar.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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DEHN chrani
sportovni zarizeni

Popis projektu

Projekt Montazni firma

Revitalizace letniho stadionu Pardubice COBAP s.r.0.

Oblast Dodavatel elektro

Sportovni zafizeni LUMA Plus s.r.0.

Aplikace Hardware

Ochrana pred bleskem: Vysokonapétovy vodic¢ HVI long
- Vn&jsi — izolovany hromosvod pomoc Prislusenstvi k vodictim HVI long

vysokonapétovjch vodicd HVI long Podplrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Investor Chodnikova krabice (litina)
Statutarni mésto Pardubice

Generalni dodavatel
PORR a.s.

Generalni projektant
PORR a.s.
KARLINBLOK s.r.0.

Dokumentaci jimaci soustavy
vypracovali

Ing. Pavel Sandera, Norbert Eigel,
Kamil Hejcman

www.dehn.cz
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sportovni zafizeni

Uvod

Denik napsal: Co je nové, to je hezké... V jejich pfipadé
navic plati: Hlavné je to nase! Pardubicti fotbalisté po letech
harcovani nasli kone¢né domov. Vraci se na stadion v centru
mésta. Nové nese nazev Stadion Arnosta Kostala, po pardu-
bickém bojovniku proti nacismu, ktery byl také vyznamnym
sportovnim cinovnikem. Jednim z pozadavk( pamatkard bylo
zachovani Brany, pres ktery nemohl jet vlak. Stejny osud cekal
historickou hlavni tribunu. V jejich Utrobach je soustfedéno
veskeré zazemi. V pfizemi se nachdazeji kabiny na vsechny
zpUsoby: rozhodcich, delegata, trenéra a predevsim obou
tym{ vcetné masérny a rozcvicovaci mistnosti. Domaci pak
maji navrch regeneracni mistnost se saunami a vifivkou. Prvni
patro je ur¢eno pro VIP hosty, druhé pak nabizi komfort mé-
difm a jsou v ném umistény také Skyboxy. Kazdy prostor voni
novotou a zari cistotou.

Jak to zacalo? ... no prece poklepanim
na zakladni kdmen

Po zapusténi sloupu do pfipraveného kalichu nasledovala slo-
va chvaly dosavadniho prlibéhu a pfipravy projektu a nadéje
v dalsi zdarné pokracovani stavby, kterd prednesli primator
statutarniho mésta Pardubice, pan Martin Charvat, predse-
da FACR pan Petr Fousek a predseda FK pan Vladimir Pitter.
Clen predstavenstva PORR a.s., pan Dusan Cizek, pak vyjadfil
podékovani zadavateli projektu za zadani zakazky metodou
Design&Build, diky které mizeme postavit stadion, ktery jsme
si sami projektovali. ,Zaroven chci vyjadrit obrovsky respekt.
Respekt k dilu, které bylo vybudovéno pred 90 lety. Snazi-
li jsme se tedy navrhnout projekt, ktery co nejvice odpovida
plvodni stavbé za soucasného splnéni modernich standardd
a pozadavk(l jak sportovcd, tak divakd,” tekl Cizek. Posléze
fe¢nici zapustény sloup symbolicky poklepali.

= 2 .

Obr. 1. Zapusténi sloupu do pripraveného kalichu

Ohrozeni bleskem

Pri ndvrhu hromosvodu neexistuje jednotna 3ablona. Kazdy
objekt ma jiny tvar, konstrukeni systém, polohu, Ucel, kazdy
je jinak vybaven technologiemi a pfipojen k inzenyrskym sitim
a na zakladé toho je vice ¢i méné ohrozen pfi Uderu blesku.
Tyto (@ mnohé dalsi) parametry jsou urcujici pro spravny navrh
systému ochrany pred bleskem. Systém ochrany pred bleskem
byl v souladu s platnou legislativou navrzen dle fady norem
CSN EN 62 305, ed. 2. Na zakladé analyzy rizik byl objekt
zatfidén do LPS Ill a byla pfijata nasledna opatfeni vztahujici
se k této tfide LPS.

Parametry LPS

Trida LPS: Il

Metoda: valici se koule
Polomér valici se koule: 45 m

Pri navrhu zpUsobu provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem
bylo ptihlédnuto k ¢l. 5.1.2. CSN EN 62305-3, kdy by mé&l
byt pouZit izolovany (oddaleny) hromosvod v pfipadé, Ze te-
pelné a vybusné Gcinky v misté uderu nebo ve vodicich, kte-
ré vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit skody na stavbé
nebo na jejim obsahu. Typickymi pfiklady jsou stavby s hof-
lavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami a s prostredim
s nebezpecim vybuchu a pozaru. Prvky jako bezpecnostni
zadrzny systém, technologie vzduchotechniky a stozary
s anténnimi systémy by velmi komplikovaly instalaci oddale-
ného hromosvodu (vedeni dratem oddéaleno od stfechy a vo-
divych prvkd izolovanymi drzaky), proto byl navrzen izolova-
ny hromosvod, provedeny vodici s vysokonapétovou izolaci
(HVI).

Jimaci soustava

Dalsim krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem byl
navrh vysky a rozmisténi jimacud tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru jimaci
soustavy. Bylo navrzeno celkem 22 jimacl na tribunach.
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Obr. 2. ypocet ochranného prostoru — LPS Il

Vypocet dostatecnych vzdalenosti

Jakmile byla korektné navrzena
jimaci soustava, bylo potfeba
provést vypocet dostate¢nych
vzdélenosti. Je nutné si uvé-
domit, Ze bez tohoto vypoctu
nelze stanovit pocet svodu
a propojenf jednotlivych jimac
vodic¢i HVI. Také je nutné mit
na paméti, Zze navrhneme-li
samostatny jimac s jednim ne-
bo dvéma svody bez propojeni
vodi¢i HVI se zbytkem jimaci
soustavy, musime kromé do-
state¢né vzdalenosti zkontrolo-
vat také maximalni povolenou
délku vodice HVI ve vztahu ke
tridé LPS.

Obr. 3. Vypocet dostatecné
vzdalenosti,,s”
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Obr. 4a. Viynatek z projektové dokumentace jimaci soustavy
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Obr. 4b. Vyriatek z projektové dokumentace jimaci soustavy
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Obr. 5. Pohled na stadion a jimaci soustavu

Obr. 6. Pohled na stadion a jimaci soustavu
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sportovni zarizeni

Obr. 7. Podptrné trubky kotvené na sloupech

Vyhody reSeni DEHN

=» Koncepce ochrany pred bleskem pomoci vysokonapétovych vodica
HVI splfiuje podminky CSN.

= QOdizolovani bleskového proudu vici vnitfnim kovovym konstruk-
cim a instalacim je splnéno na zakladé vypoctu dostatecné vzdale-
nosti v nejvyssich bodech napojeni vodi¢t HVI (s = 0,75 m).

= Odizolovani klouzavych vybojd v misté koncovek vodict HVI.

=» Mozné dodatecné umisténi technickych zafizeni do ochrannych
prostort jimaci soustavy bez nutnosti dodrzeni dostatecné vzdale-
nosti.

Obr. 8. Detail provedeni

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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rozhledny

Tuli

Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem
— rozhledna Velky Javornik

Oblast
Turisticka oblast

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem — izolovany
hromosvod pomoci vysokonapétovych
vodicd HVI

Investor

Lesy CR, s.p., Krajské Feditelstvi
Frydek-Mistek

Hlavni projektant
VALDAV elektro, s.r.o.

Montazni firma
VALDAV elektro, s.r.o.

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.

-33-

Hardware

Podptrna trubka 1 955 mm

+ jimaci ty¢ 2 500 mm

Sada pro upevnéni vodict HVI long
Sada pfipojovacich prvkl pro vodi¢ HVI
long — vnéjsi pripojeni

Vodi¢ HVI long Sedy

Drzak vedeni HVI na sténu

Zemni litinova krabice se zkusebni
svorkou

www.dehn.cz



DEHN chrani

rozhledny

Uvod

Velky Javornik (918 m n. m.) je nejvysSim vrcholem Vefovic-
kych vrch(, nejzapadnéjsiho predhdii Moravskoslezskych Bes-
kyd. Za dobré viditelnosti mdzete z vrcholu dohlédnout az do
Jesenikl, na Oderské vrchy ¢i na Ostravsko.

Na vrcholu Velkého Javorniku stoji dfevénd rozhledna, ktera
je vysoka témér 26 metr(. Svisld nosna konstrukce rozhledny
se sklada z drevénych hranoll, v hornich patrech konstrukci
tvori sloupy z dfevénych hranold. Rozhledna je celoroc¢né vol-
né pristupna.

Z Velkého Javorniku je velmi dobry rozhled na vrcholy Beskyd
— Lysa hora, Smrk, Knéhyné, Radhost, Nofici, do udoli Frens-
tatské brazdy, Palkovické hirky, Ondrejnik, Cerveny kdmen,
Kotou¢ — na Podbeskydskou pahorkatinu, na Jeseniky, Oder-
ské vrchy, Moravskou branu ¢i Ostravsko.

Na severozapadnich svazich Javorniku se nachéazi rezervace
Velky Kamen. Jak nazev napovida, ve starych bukovych lesich
mUZete najit skalni stény a velké balvany. Na vrchol Velkého
Javorniku se mlzete vydat po turistickych trasach z Frenstatu
pod Radhostém, z Roznova pod Radhostém ¢i z obce Vero-
vice.

Parametry LPS

Jimaci soustava a uzemnéni odpovida souboru norem €SN EN 62305-1 az 4, ed. 2.

Vnéjsi LPS je instalovana jako izo-lovana jimaci soustava tfidy LPS .

Uzemnéni — Stavajici.
Hladina ochrany — LPL I.

Polomér valici se koule r = 45 m.

Byl pouzit vodi¢ HVI LONG 75 23 L100M GR M (k. ¢. 819 136) H1-150 kA UV odolny pro S, =75 cm.

Vétrna odolnost jimaci soustavy = 150 km/h.

Pouzité systémové prvky odpovidaji souboru norem €SN EN 62561-1 az 7, ed. 2.

Instalace odpovidd montaznimu navodu pro vodi¢ HVI - long No. 1841.

-34-
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Obr. 1. Navrh jimaci soustavy podle souboru CSN EN 62305, ed. 2
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u Obr. 3. Vypocet dostatecné Obr. 4. Osazeni podplrné trubky s jimaci tyci
Obr. 2. Objekt s jimaci soustavou vzdalenosti,,s” km1-vzduch na streSe objektu
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rozhledny

Obr. 5. Provedeni svodu vodicem HVI long

Dulvody, proc¢ se zakaznik rozhodl

pro reseni izolovaného hromosvodu:

®» Zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pred
primym Gderem blesku.

=» Svedeni bleskového proudu do uzemrovaci sousta-
vy.

» Ochrana pred dotykovym napétim osob nachazeji-
cich se uvnitr a vné objektu pred vlivy pfimych tderd
blesku do objektu.

=» Ochrana elektronickych systémU uvniti objektu.

Obr. 6. Svod HVI vodicem do zemni litinové krabice

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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DEHN chrani
brnénské metro

Popis projektu

Akce Hardware

Prodlouzen{ TT z Osové ke Kampusu MU svodice prepétf typu T1+T2 DEHNshild
v Bohunicich TT 255 FM (3+1)

Oblast svodice prepéti typu T1+T2 DEHNshild

Dopravni infrastruktura iE2z5iEM ()

Aplikace

Vnitini ochrana pred ucinky blesku

a prepéti — ochrana NN vedeni svodiCi
fady Red Line

Investor
Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

Projektova dokumentace
TECHNISERV spol. s r.o.

Elektromontazni firma
Elektromont Brno, akciova spolecnost

Vyrobce rozvadéct
ESB rozvadéce, a.s.

Rozvodna soustava
3NPE stf., 50 Hz, 400/230 V, TT

www.dehn.cz
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brnénské metro

Uvod

Na Uzemi mésta Brna je provozovana hromadnéa doprava, je-
jiz soucasti je i sit tramvajovych linek. Jizda tramvaji, neboli
3alind, popfipadé Smirglem, jak se tady fika, ma své speci-
fika, ale pro velkou ¢ast obc¢and Brna i navstévnik( mésta
jde o nejrychlejsi moznost dopravy. | pfes pomérné vydareny
a propracovany systém hromadné dopravy se najdou mista,
kde prekonani pomérné malé vzdusné vzdalenosti zabere
spoustu casu. Jednim z takovych mist je pfestupnf uzel na ulici
Osova, ktery lezi v blizkosti Univerzitniho kampusu Bohunice
a Fakultni nemocnice Bohunice.

Jiz v roce 2010 byl zpracovan prvotni projekt na prodlouzeni
trati. Se samotnou realizaci se zacalo az v roce 2019 a v fijnu
tohoto roku byl poloZen zakladni kamen stavby. Do provozu

byla trat uvedena v prosinci 2022.

Stavba nové tramvajové trati z dopravniho uzlu Osova vede
hloubenym tunelem s vyusténim u Fakultni nemocnice Bohuni-
ce. Délka nového Useku tramvajové trati je 915 metr(. Tunel
je dlouhy 613 metrd a je vybudovan v hloubce 6-10 metrd.
Diky svym parametriim jde o nejdel3f tramvajovy tunel v Ceské
republice.

Vybudovanim nové tramvajové trati se usnadnila preprava pro
zhruba 40 tisicdm cestujicich, ktefi denné mifi do oblasti FN
Brno a Masarykovy univerzity.

! |
Obr. 2. Z3padni brana — tunel smér stanice Nemocnice Bohunice ~ Obr. 3. Zdpadni brédna — vjezd do hloubeného tunelu

-38-



DEHN chrani

brnénské metro

Popis projektu

Na zakladé vyhotovené analyzy rizik, v souladu s CSN EN
62305-2, ed. 2, je objekt zarazen do hladiny LPL Ill. VV rém-
ci projektu je fesena tfistupriovd ochrana pred Ucinky bles-
ku a prepéti. NavrZzeny jsou svodice tfidy T1+T2 s impulsnim
vybojovym proudem 12,5 kA a zapojenim CT2 dle CSN 33
2000-5-534, ed. 2.

Projekt fesi kompletni elektroinstalaci napajeni jednotlivych
technologii, osvétleni a zasuvek v celém objektu. Stavba je

F—c

Obr. 6.-7. Rozvodnice s kombinovanym svodicem prepéti DEHNshild TT 255 FM pred dodanim na stavbu

v v o

napajena ze dvou rozvadécl, které jsou umistény v pilifich
na hrané objektu. Trasy z rozvadécl do objektu jsou ve-
deny v chranickach v zékladech objektu. Vstup vedeni do
mistnosti s rozvadéci je v Urovni podlahy. V mistnosti jsou
osazeny krabice s SPD typu T1+T2 pro jednotlivé rozvadéce.
Pro technologie umisténé na stieSe objektu se rozvodnice se
svodici prepéti umisti u stropu na vstupu kabeldze do mist-
nosti. Rozvodnice se svodici jsou umistény na rozhrani zén
LPZ0 a LPZ1.
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R SR

+ PE

Obr. 8. Typ zapojeni SPD CT2 dle CSN 33 2000-5-534, ed. 2
(konfigurace 3+1)

Obr. 9. Osazené rozvodnice pro technologicka zarizeni na strese

Obr. 10. Svodic¢ prepéti umistény na napdjecim vedeni pro roz-

vadéce

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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zdravotnickd zarizeni

Popis projektu

Akce

Fakultni nemocnice u svaté Anny v Brné,
budova 01

Instalace magnetické rezonance

v budové ICRC O1

Oblast
Zdravotnictvi

Aplikace

Vnitini ochrana pred ucinky blesku

a prepétl — ochrana NN systému svodici
fady Red Line

Investor
Fakultni nemocnice u svaté Anny v Brné

Projektova dokumentace
LT PROJEKT a.s.

Elektromontazni firma
EBM TZB, s.r.o.

Vyrobce rozvadécu
ELFIMO s.r.0.

-41 -

Hardware
svodice prepéti typu T2 DEHNguard MP
TT ACI 275 FM (3+1)
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DEHN chrani

zdravotnicka zafizeni

Uvod

V aredlu Fakultni nemocnice u svaté Anny naslo svoje zazemi
Mezinarodni centrum klinického vyzkumu (ICRC), které nabizi
komplexni sluzby pri provadéni a zajistovani klinickych studi.
Diky mnohaletym zkusenostem a vysoké odbornosti se lékari
a vyzkumné tymy z ICRC fadi mezi 3picky v oboru. Pro provadéni
narocnych studif je vsak nutna vlastni technologicka infrastruktu-
ra, kterd odpovida pozadavklm moderniho zdravotnictvi.

Magnetickd rezonance (MR) patfi mezi metody zobrazovani
vnitfnich organl lidského téla. Pri pouZiti MR ziskame fezy
urcité oblasti téla, ty Ize dale zpracovavat a spojovat mezi se-
bou. Vysledkem maze byt i 3D zobrazenf vysetfovaného orga-
nu. Magneticka rezonance vyuziva silné statické magnetické
pole a elektromagnetické vinént.

Popis projektu

Projekt feSi dodate¢nou instalaci magnetické rezonance
v 1. NP budovy ICRC O1. Instalace probéhne v prostorach,
které byly predurceny k umisténi pfislusné technologie, a to
jiz v predeslych etapach vystavby budovy. Budova ICRC je
v aredlu nemocnice v provozu jiz 10 let, ale prostory pro mag-
netickou rezonanci nejsou vybaveny elektroinstalacemi. K dis-
pozici je pouze predem pfipraveny silovy pfivod.

Silnoproudé elektroinstalace jsou navrzeny dle soucasnych
norem. Mezi pozadavky patfi pouziti automatického prepi-
nace siti k prepinani napdjeni DO, modernich prepétovych
ochran nevyzadujicich predjisténi a proudovych chranict typu
A pro jednotlivé obvody.

Zdravotnicka IT soustava (ZIS) a jeji technické provedeni poci-
ta s vyuzitim integrovaného prepinace siti a monitorem zdra-
votnické izolované soustavy vcetné lokaliza¢ni jednotky pro
koncové obvody.

Novy rozvadéc je vybaven s ohledem na predchozi pozadavky.
Na privodu z hlavniho a zalozniho zdroje napajeni je umistén
automaticky prepinac siti. Ten reaguje na pokles nebo ztratu
napéti na privodu a automaticky se prepne do polohy napajeni
z ndhradniho zdroje. Timto zpUsobem je zajisténo stalé napa-
jeni dllezitych obvodd (DO)
vcetné zdravotnické izolova-
né soustavy (ZIS).

Hlavni i zéalozni privod do
rozvadeéce je chranén samo-
statnym svodi¢em prepéti.
Jelikoz se jedna o podruzny
rozvadéc, je navrzen svodic
prepéti typu T2 dle CSN 33
2000-5-534, ed. 2.

U této konkrétni instalace

DEHNguard MP TT ACI 275 FM
s Push-in pripojovaci svorkou

byly pouzity svodic¢e DEHN-
guard MP TT ACI 275 FM

s technologii Advanced-Circuit Interruption (ACI), kterd nevy-
Zaduje dalsi predjisténi svodice. Neopominutelnou prednosti
tohoto svodice jsou push-in svorky, které usnadnuji instalaci.

Napétova soustava
3 NPE~50Hz400V/TN-S, 1T NPE ~ 50 Hz 230V /TN-S,
2 PE ~ 50 Hz 230 V/IT-V

g R TTIT T
s n_—c_’lr--'.\-‘,._iﬁ‘._'"“ =
——————— —— -~

Hlavni rozvadéc
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t o ) Wy — o
Detail zapojeni SPD nahradniho zdroje (UPS) Detail zapojeni SPD s vyuZitim Push-in svorek
DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visriovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Projekt Hardware

Nemocnice s poliklinikou Uhersky Brod Vysokonapétovy vodic¢ HVI long

~ Pavilon € Prislugenstvi k vodictim HVI long
Oblast Podplrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Zdravotnické zafizeni Drzak podptrné trubky na sténu

vysuvny 400-700 mm
Aplikace
Ochrana pred bleskem:
- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI long

Investor
Méstska nemocnice s poliklinikou
Uhersky Brod, s.r.o.

Projektant
Dalibor Salansky

Montazni firma
PK Revize Elektro s.r.o.

Dodavatel
LUMA Plus s.r.o.

www.dehn.cz
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Historie

Mésto Uhersky Brod, jedno
z nejstarsich sidel jihovy-
chodni Moravy, se nachazi
v pffhrani¢ni oblasti morav-
sko-slovenského pomezi,
v podhUF nejvyssi hory Bi-
lych Karpat, Javoriny. Po-
catky historického osidleni
Uherského Brodu, jehoz
pAvodni jméno ,Na Brodé”
pfipomina brod pres rfeku Ol-
Savu, sahaji do 10.-12. sto-
leti. PGvodni osada pravdé-
podobné lezela v jizni Casti
nynéjsiho vnitfniho mesta,
v okoli tzv. dolniho kostela
sv. Jana Kftitele, a tvorila dd-
leZitou pomezni pevnost na
hranici Moravy a Uherského
kralovstvi. Pfihodna poloha,
mirné klimatické podminky a blizkost vyznamnych obchodnf
cest vytvorily pfedpoklady k tomu, aby osada postupné vyrost-
la v silné hospodarské stfedisko na vychodni hranici mladého
Ceského statu. V dlsledku rozvijejiciho se obchodu a femesel
se zacala rozsifovat zastavba severné od plvodni osady, ktera
tak nabyvala stale vice charakter méstského sidla. Vyznamnym
meznikem v historii Uherského Brodu je 29. fijen 1272, kdy
Cesky kral Premysl Otakar Il. povysil Brod na mésto kralovské
a udélil mu hlubgické pravo (soubor pravnich nafizeni) a pravo
nuceného skladu. Postupné kral udélil méstu daldi privilegia
(napt. osvobozeni od placeni myta ve viech svych zemich z ro-
ku 1275, kdy se v listiné vydané v Olomouci poprvé objevuje
nazev ,Brod Uhersky").

Systém ochrany pred bleskem

Na zékladé analyzy rizika zpracované v souladu s CSN EN
62305-2, ed. 2 byl objekt Pavilon C zafazen do tfidy ochrany
pred bleskem LPS Il a byla pfijata nasledna opatfenf vztahuijici
se k této tridé LPS.

Dalsim krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem byl
navrh vysky a rozmisténi jimacl tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru jimaci
soustavy. Jimaci soustavu tvofi 11 vhodné rozmisténych ji-
macich tyci, které zajistuji dostatecny ochranny prostor pro
cely objekt. Ochranny prostor byl vy3etfen metodou valici
se bleskové koule VBK
o poloméru 30 m — LPS
Il. Jimace jsou také na-
vzajem propojeny vodici
HVI kvali dodrzeni do-
state¢né vzdalenosti ,,s”
pfi dané délce svodu
a ze stejného ddvodu je
svod ¢. 1 zdvojen.

Obrazek 1 —Znazornéni
ochranného prostoru
LPS I
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Obrazek 3 — Detail svodu ¢. 1 — 2x vodic HVI kvali dodrzeni dostatecné vzdalenosti s
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(S
Obrazek 4 — Jihovychodni pohled

Obrazek 5 — Detail podpdrné trubky s jimacem
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Dlvody pouziti izolovaného hromosvodu

» Podle ¢. 5.1.2. normy CSN EN 62305-3, ed. 2 Jimaci
soustava by mél byt pouzit izolovany (oddaleny) vnéjsi
hromosvod od chranéné stavby v pfipadé, Ze tepel-
né a vybusné ucinky v misté Gderu nebo ve vodicich,
které vedou bleskovy proud, mohou zptsobit skody
na stavbé nebo na jejim obsahu (viz Pfiloha E). Typic-
kymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou,
stavby s horlavymi sténami a s prostfedim s ne-
bezpec¢im vybuchu a pozaru.

» Je-li podle ¢. 5.3.2 normy CSN EN 62305-3, ed. 2
Soustava svodd pouZzita jimaci soustava, ktera je tvo-
fena z jimacich ty¢i na oddalené stojicich stozarech
(nebo na jednom stozaru), které nejsou z kovu nebo
vzdjemné propojeného armovani, je potrfebny mini-
malné jeden svod pro kazdy stoZar.

» Podle ¢. 8.1. normy CSN EN 62305-3, ed. 2 Ochrana
pred drazem dotykovym napétim je izolace odkryté-
ho svodu odpovidajici impulznimu vydrznému napéti
100 kV, 1,2/50 ps.

Obrazek 6 — Detail podpdrné trubky s jimacem

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Projekt: Hardware

Kupelny hotel OPERA s ponukou Vodi¢ HVI-long, D = 23 mm, Zedy

lie¢ebnej starostlivosti, Turcianske Teplice :
) P Prislusenstvo pre vodic¢ HVI-long

Oblast: Zachytévace s podpernou trubkou
Kupelnictvo a ubytovacie zariadenie pre HVI-long s prislusenstvom

likacia: (montaZz na plochu stenu do stativov
Aplikacia: s betonmi), GFK/Al 3200/1000 mm,
Vonkajsia ochrana pred bleskom GFK/Al 3200/2500 mm

— izolovany bleskozvod pomocou
vysokonapéatovych vodicov HVI,
vnutorna ochrana - zvodice SPD typu 1,
2 a 3, nova uzemnovacia sustava

DEHNventil DV M TNC 255, DEHNpatch

Objednavatel:
IMPERIAL — INVEST, a.s.

Generalny projektant:
MARCOOP ARCHITEKTONICKY
ATELIER, s.r.0.

Projektant casti LPS:
MARPRO, s.r.o0.

Generalny zhotovitel:
RP solutions, s.r.o.

Dodavatel LPS:
Ing. Rudolf Stober ELIN

4o www.dehn.cz
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Popis projektu

Jednotlivé objekty st navrhnuté ako subor objektov. MOZART,
VERDI, CAJKOVSKI, BEETHOVEN, WAGNER, STRAUSS, BIZET,
DONIZETTI st navrhnuté apartmany na poschodi a podnika-
telské priestory na 1. NP vratane kompletného zazemia, na
dvo- re s parkovacimi miestami, kompletnou technickou infra-
Strukturou, parkovymi Upravami a zeleriou v ich okoli. Vy3ka
zastavb objektov (3 a 4 nadzemné podlaZia vratane parteru
so zazemim pre byty a obciansku vybavenost; druhé, tretie
a Stvrté nadzemné podlazie s bytovymi priestormi) je prispso-
bena kapacite rieseného pozemku najma v stvislosti s plosnymi
narokmi na staticki dopravu. Stavba je tvorend murovanymi

~pEHN —

zvislymi konstrukciami a so zelezo beténovymi vodorovnymi
konstrukciami, stresnd krytina je z izola¢nej félie s oplechova-
nymi atikami. Stavba je zateplena fasadou s polystyrénom.

Projekt

pre overovany objekt bolo analyzou rizika v zmysle STN EN
62305-2: 2013 vypracovanou p. Martinom Lepotom — pro-
jektantom LPS, urcené:

systém ochrany pred bleskom LPS — LPS triedy Ill,

pospajanie proti blesku — pospajanie a pouzitie SPD pre
LPL 11l

POHLAH Z PARKU / ul. SNP

POHLAH Z DVORA

Rozmiestnenie zachytavacej stustavy na streche objektu
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RieSenie

Oddialeny/Izolovany LPS. Zachytdvace a vedenia zvodov su
elektricky izolované s dodrzanim dostato¢nej vzdialenosti ,,s*
od v3etkych vodivych Casti v objekte.

Ochranny priestor stavby je navrhnuty z 25 zachytdvacov na
streche na Stvorramennom stative zatazeny 17 kg betonovy-
mi z&tazovymi blokmi po 2 ks na rameno. Podporna izolovana
trubka so zachytavacou ty¢ou Al 1 m — 21 ks, 2,5 m — 4 ks.
Zachytavace su vzajomne prepojené a doplnené zvodmi vy-
sokonapatovym vodi¢om HVI long (sivé izolacia) v zmysle dis-
pozicie vykresovej dokumentécie.
Zachytdvacia sustava je navrhnu-
td pre dynamické Ucinky vetra do
126 km/hod.

Vedenia vodica HVI na streche su
vedené/ulozené na betdnovych
podperach. Prepojenia zvodov (za-
chytavac — prepojovaci bod uzem-
nenia ) su vedené/ulozené na beto-
novych podperach s prestupom
cez atiku a po fasade pod zatep-
lenim na drziakoch vedenia az do
zeme, kde je vodi¢ HVI ukonceny
v chodnikovej podlahovej prepo-
jovacej krabici 548 001, osadenej
0,5 m od stavby, HVI vodice su
prepojené na uzemrovaciu susta-
vu ulozenu v zakladoch objektu
a tvorenu pasikom FeZn 30x4 mm.

="

Z pripojnice HUS je napojené ochranné pospdjanie v objek-
te a vyrovnanie potencidlov (ocelové konstrukcie, techno-
l6gia PK, vyvody pre podruzné rozvadzace, rozvod SV, TV,
UK, plyn, VZT, vytah vratane nadstreSnych miestnych svo-
riek vyrovnania potencidlov na objektoch MSVP1 — MSVP8
pre ochranné pospajanie VZT jednotiek nad strechou s CYA
6 mm v ochrannej rurke odolnej proti UV Ziareniu (FXPM13).
Z MSVP1 — MSVP8 je napojenie vyrovnania potencialov za-
chytavacov Z1/x — Z8/x s vodi¢om AlIMgSi8 vedeny na drzia-
koch vedenia pre ploché strechy FB2 (253 050). Vzdialenost
podpier od seba je max 1 m. Vedenia su vzdjomne prepojené
univerzalnou svorkou MV.
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Vyhody rieSenia:

»

Odizolovanie a zamedzenie neriadenym a nebezpecnym preskokom bleskového pridu na kovové, vodivé casti objektu.
Zachytenie a bezpecné zvedenie bleskového pridu do uzemrovacej sustavy.

Estetické a bezpecné vedenie zvodov pod fasddou.

Kombinovany zvodi¢ bleskového pridu — ochrana koncovych zariadeni do 10 m od miesta in3talacie.

$S 33

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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zdravotnicke zariadenia  /

Popis projektu

Projekt:
POLIKLINIKA Tornala

Oblast:
Zdravotnictvo

Aplikacia:

Vonkajsia ochrana pred bleskom

— izolovany bleskozvod pomocou
vysokonapatovych vodicov HVI,
vnutorna ochrana - zvodice SPD typu 1,
2 a 3, nova uzemriovacia sustava

Investor:
VIAD SK, s.r.o0.

Projektant:
Ing. Jan Sirko, TECTUM s.r.0.

Montaznik:
J&n Hric - ELCOMP

Dodavatel:
Ing. Rudol Stober ELIN

-53-

Hardware
Vodi¢ HVI-long, D=23 mm, 3edy
Prislusenstvo pre vodic¢ HVI-long

Zachytévace s podpernou trubkou

pre HVI-long s prislusenstvom

(montaz do krovu, montaz na stenu),
GFK/AI 2000/2500 mm, GFK/Al
4700/1000 mm, GFK/Al 3200/1000 mm

DEHNshield DSH TNC 255

www.dehn.cz
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zdravotnicke zariadenia

Popis projektu

Objekt Polikliniky Tornala je prizemna budova, murovand stavba v podoryse tvaru pismena E so sedlovou a pultovou strechou.
Ako stresna krytina je v prevaznej miere pouzitd plechova krytina.

Projekt

pre overovany objekt bolo analyzou rizika v zmysle STN EN
62305-2: 2013 vypracovanou p. Ing. Sirkom — projektantom
LPS, urcené:

- systém ochrany pred bleskom LPS — LPS triedy lIl,

- pospdjanie proti blesku — pospajanie a pouzitie SPD pre
LPLII.

Typ zachytavacej sustavy

Oddialeny/Izolovany LPS. Zachytdvace a vedenia zvodov su
elektricky izolované s dodrzanim dostatocnej vzdialenosti , s
od vdetkych vodivych casti v objekte. Na objekte kotolne je
zachytavac ako aj vedenie od zachytdvaca po pripojenie na
uzemnovaciu sustavu v dostatocnej vzdialenosti ,s” od viet-
kych vodivych casti objektu zabezpecené pomocou izolac-
nych podpier a ty¢i GFK.

Na uvedenom objekte je nainstalovany oddialeny a izolovany
vonkajsi systém ochrany pred Gcinkami blesku v zmysle STN
EN 62305-3 kap.5. Zachytavace (Z1 az Z5 a Z7, Z8) su na ob-
jekte osadené na podpernych trubkach prichytenych ku stres-
nym drziakom, resp. k stene (Z6), na objekte v ¢asti kotolne
je zachytavac (Z9) osadeny na komine cez izola¢né tycky GFK.

Od kazdého zachytdvaca ide jeden zvod tvoreny vodi¢om
s vysokonapéatovou izolaciou (HVI long) na skusobnu svorku,
cez ktory je pripojeny k vyvodu z uzemnovacej sustavy. Zo
zachytdvaca 79 je vedenie AIMgSi @8 mm vedené po skusob-
nu svorku na izolovanych podperach GFK @16 mm, ktorych
dizka zabezpecuje dostato¢nu vzdialenost ,s”.

Na objekte je zrealizovand uzemmovacia sUstava typu A, tvo-
rend pasikom FeZn 30x4 mm ulozenym horizontédlne priamo
v zemi v hibke cca 80 cm. Vyvody z uzemfiovacej ststavy pre
zvody LPS su realizované pomocou kruhového vodi¢a FezZn
@8/11 mm (50 mmz2) s izolaciu a vyvody pre pripojenie zber-
nic vyrovnania potencidlov pomocou kruhového vodica FeZn
@10/13 mm (78 mm2) s izolaciu.
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zdravotnicke zariadenia

Vyhody rieSenia:

»

Odizolovanie a zamedzenie neriadenym a nebezpecnym preskokom blesko-
vého pradu na kovovej krytine objektu a z nej do objektu.

Zachytenie a bezpecné zvedenie bleskového pridu do uzemrovacej sustavy.
Moznost bezpecnej prevadzky a poskytovania zdravotnej starostlivosti aj po-
cas burky.

Kombinovany zvodi¢ bleskového pridu — ochrana koncovych zariadeni do
10 m od miesta instalacie.

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

REFCZ/JKU/1022 © Copyright 2022 DEHN s.r.. .55

Tel.: +420 222 998 880-2
E-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz



DEHN chrani
specialisty na automatizaci

Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem
— objekt pro vyrobu a spravu

Oblast
Primyslova vyroba

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem — izolovany
hromosvod pomoci vysokonapétovych
vodict HVI

Investor
ATELIER TECHNIK s.r.0.

Hlavni projektant
Ing. Petr Tyfa

Montazni firma
HMS — elektro s.r.o.

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.
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Hardware
Triramenny stojan maly, r = 620 mm

Podplirna trubka 3 200 mm + jimaci
ty¢ 2 500 mm

Prislusenstvi pro tfiramenny stojan
Drzék podpUrné trubky na sténu
Sada pro upevnéni vodict HVI long
Sada pripojovacich prvkl pro vodic
HVI long — vnéjsi pripojent

Sada pripojovacich prvkl pro vodic
HVI long - vnitinf pfipojent
Pripojovaci prvek pro vodic¢

HVI long — vnéjsi pripojeni

Vodic¢ HVI long Sedy

Drzak vedeni HVI na sténu

Drzak vedeni pro ploché stfechy

Zemni litinova krabice se zkusebni
svorkou

www.dehn.cz
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Uvod - profil spole¢nosti

Atelier Technik s.r.o. je soukroma, ryze Ceska spolecnost za-
lozena v roce 1991 ve Dvore Kralové nad Labem jako kon-
struk¢ni kanceldr. Od roku 1999 mé spolecnost vlastni vyrobni
dilnu, kterd je neustdle rozsifovana.

Firma fesi problematiku vyrobnich provozd a zkuseben vyvo-
jem a vyrobou presnych strojnich celkd a dopliikd, jednotce-
lovych a specidlnich zafizeni a technologii.

Lli=sliifi=isiii=] s
= == _. s i

i

V soucasné dobé spole¢nost nabizi sluzby na vysoké urovni
kvality pro Siroky okruh zakaznikd, predevsim automobilové-
ho a elektronického prdimyslu, jako jsou napf. CONTINENTAL,
Schneider Electric a.s., Skoda Auto a.s., Festo spol. s r.o., Sie-
mens s.r.0., Argo-Hytos a.s. atd.

Obr. 1. Ochranny prostor jimaci soustavy podle CSN EN 62305-3, ed. 2

Parametry LPS

Jimaci soustava a uzemnéni odpovida souboru norem CSN EN
62305-1 az 4, ed. 2.

Vnéjsi LPS je instalovana jako izo—-lovana jimaci soustava tridy
LPS 1.

Uzemnéni typu B — zakladovy zemnic.
Hladina ochrany — LPL I.

Polomér valici se koule r = 45 m.

51 ﬂ’g

Byl pouzit vodi¢ HVI LONG 75 23 L100M GR M (k. ¢. 819 136)
H1-150 kA UV odolny pro Smax = 75 cm.

Vétrna odolnost jimaci soustavy < 121 km/h.

Pouzité systémové prvky odpovidaji souboru norem CSN EN
62561-1az7, ed. 2.

Instalace odpovidd montdznimu navodu pro vodi¢ HVI — long
No. 1841.

53
47

£
&

31

30 : 25
[QLE:% 25
\ .L& 2@—'—

0

Obr. 2. Vypocet dostatecné vzdalenosti ,s” km 1 - vzduch

0o
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5 il

Obr. 4. Detail zemni litinové krabice Obr. 5. Svod HVI vodicem do zemni litinové krabice

Obr. 6. Objekt s jimaci soustavou
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Divody, proc¢ se zakaznik rozhodl pro
feSeni pomoci izolovaného hromosvodu

= Zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pred pri-
mym Uderem blesku.
Svedeni bleskového proudu do uzemnovaci soustavy.

Ochrana osob nachéazejicich se uvniti a vné objektu
pred vlivy pfimych tderl blesku do objektu.

=» Ochrana elektronickych systéma uvnitf objektu.

®» Ochrana FVE pred pfimym Gderem blesku.

REFCZ/ADD/1022  © Copyright 2022 DEHN s.r.0.

Obr. 7. Detail jimace

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢
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Popis projektu

Projekt Hardware

Rekonstrukce budovy Vysokonapétovy vodic HVI long

el s e 2414, el Tl Prislusenstvi k vodi¢am HVI long

Oblast Podpirna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Administrativni objekt Zemnici pasek FeZn 30 x 4 mm
Aplikace Zemn{or dr?t nerez (V4A) prdm. 10 mm
Ochrana pred bleskem: Zemnici ty¢ FeZn délky 2 m

- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci Chodnikova krabice (litina)

vysokonapétovych vodict HVI long

Investor
Meésto Cesky Tésin

Projektant
Zdenék Hlozanka
CIVIL PROJECTS s.r.o.

Dodavatel
Sonepar Ceskéa republika spol. s r.o.

Montazni firma
Baroz Ener, spol. s r.o.

www.dehn.cz
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Uvod - historie

Cesky Tésin (polsky Czeski Cieszyn, v dobé polské okupace
v letech 1938 az 1939 Cieszyn Zachodni (Zapadni Tésin), né-
mecky Tschechisch Teschen, slezsky Czeski Ceszyn) je mésto
v okrese Karvind na vychodé Ceska, ve Slezsku, na hranici
s Polskem. Po Jablunkovu a Trinci je tfetim nejvychodnégjsim
méstem celého Ceska. LeZi na levém, zapadnim, biehu hra-
ni¢ni feky Olse. Zije zde priblizné 23 tisic obyvatel. V roce
2001 se 16,1 % obyvatel mésta hlasilo k polské narodnosti
a 4,4 % ke slovenské narodnosti.

Cesky T&$in je jednim z nejvyznamnéjsich a nejfrekventova-
néjsich hrani¢nich prechod do Polské republiky. Ke kultur-
nim tradicim patii pravidelné festivaly a prehlidky.

Mésto vzniklo v roce 1920 rozhodnutim velvyslanecké kon-
ference o rozdéleni sporného Uzemi Tésinska mezi nové vzni-
kajici Ceskoslovensko a Polsko. Stanovena hranice probihala
pres mésto Tésin podél feky OlSe, délic jej na dvé casti. Na
Uzemi dne$niho Ceského T&$ina se nachézela prdimyslova
Ctvrt mésta Saska kupa (némecky Sachsenberg), vznikld na
prelomu 18. a 19. stoleti.

Hlavni cile ochrany pred bleskem pro budovu méstské-

ho uradu

- protipozarni zabezpeceni objektu pred primym uderem
blesku

- svedeni bleskového proudu do uzemrovaci soustavy

- ochrana osob nachazejicich se uvniti' i vné objektu pred
vlivy pfimého tderu blesku

- ochrana elektronickych systéma uvnitr objektu

Vyhody feSeni s vyuzitim vysokonapétovych izolova-

nych vodic¢t HVI

- odizolovani bleskového proudu vaci vnitfnim kovovym
konstrukcim a instalacim

- omezeni vzniku klouzavych vyboji po povrchu vodice

- bezpecné umistovani technologickych zafizeni do ochran-
ného prostoru jimaci soustavy

- maximalni omezeni vlivu bleskového proudu na osoby
uvnitr objektu

- omezeni vlivu dotykového a krokového napéti

Systém ochrany pred bleskem

Systém ochrany pred bleskem byl v souladu s platnou legisla-
tivou navrzen dle fady CSN EN 62305, ed. 2. Na zékladé ana-
lyzy rizika byl objekt zatfidén do LPS Il a byla pfijata nasledna
opatreni vztahuijici se k této tfidé LPS.
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Vzhledem k vyse uvedenym skutec¢nostem byl zvolen izolovany systém vodici s vysokonapétovou izolaci (HVI).

-62 -



DEHN chrani AnEHN

administrativni budovy

Rozmisténi jimacu

Dalsim krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem byl navrh vysky a rozmisténi jimacd tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru.
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Vypocet dostatecnych vzdalenosti

Jakmile byla korektné navrZena jimaci soustava, bylo potfeba
provést vypocet dostate¢nych vzdalenosti. Je nutné si uvédo-
mit, Zze bez tohoto vypoétu nelze stanovit pocet svodu
a propojeni jednotlivych jimacu vodici HVI.

Také je nutné mit na paméti, Ze navrhneme-li samostatny
jimac s jednim nebo dvéma svody bez propojeni vodi¢i HVI
se zbytkem jimaci soustavy, musime kromé dostate¢né vzda-
lenosti zkontrolovat také maximalni povolenou délku vodice

HVI ve vztahu ke tfidé LPS.

REFCZ/JBK/0123  © Copyright 2023 DEHN s.r.0.

Uzemnovaci soustava

Vyznamnym pozitivem izolovaného systému je skute¢nost, Zze
pfi jeho navrhu nenf potfeba dodrZzet maximalni vzdalenost
mezi svody uvedenou v CSN EN 62305-3, ed. 2, pro neizolo-
vany systém. Pocet a umisténi svodd (tzn. i vyvodd uzemriova-
ci soustavy) je dan vypoctem dostatecné vzdalenosti.

JelikoZ se jednd o rekonstrukci starsi budovy, bylo v uzemrio-
vaci soustaveé vyuzito jak novych prvkd jako uzemnovacich tyci
a zemniciho pasku, tak doslo k napojeni na pavodni soustavu
objektu.

Tel.: +420 222 998 880-2
E-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢
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Popis projektu

Projekt
CEZ, as., Ostrava
— Ddm energetiky

Oblast
Objekt kritické infrastruktury

Aplikace
Ochrana pred bleskem:

— vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci

vysokonapétovych vodict HVI long

Investor
CEZ, as.

Projektant
Ing. Eva Cernochova Stihelova
TECHNOSERVIS TZB Novy Jicin, s.r.o.

Autorizovany technik
David Cernoch

Dodavatel
VALDAV elektro s.r.o.

-65-

Hardware
Vlysokonapétovy vodic¢ HVI long
Prislusenstvi k vodictim HVI long

Podplrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Stranovy jimac 1 030 mm

Vodi¢ AIMgSi prdm. 8 mm

Chodnikova revizni krabice se ZS
Zemnici pasek nerez (V4A) 30 x 3,5 mm
Zemnici drat nerez (V4A) prim. 10 mm
Chodnikova krabice (litina)

www.dehn.cz



DEHN chrani

administrativni budovy

Uvod

CEZ, a. s., je matefskou spole¢nosti Skupiny CEZ, kterd je
jednou z deseti nejvétsich energetik v Evropé, ma vice nez
3,5 miliont zékaznik a zhruba 28 tisic zaméstnancl. Spolec-
nost CEZ, a.s., vznikla v roce 1992 a jejim hlavnim prfedmétem
podnikani je: vyroba, distribuce, obchod a prodej v oblasti
elektfiny a tepla; obchod a prodej v oblasti zemniho plynu;
poskytovani komplexnich energetickych sluzeb ze sektoru no-
vé energetiky a tézba uhli.

Energetika v soucasnosti prochazi nejvétsimi zménami za po-
slednich nékolik desitek let. Draz na ekologii, regulatorni
zmény, technologicky pokrok i prani samotnych zakaznikd
sméruji energetiku k decentralizovanym a k pfirodé Setrnym
zdrojdm i postuptm. Nova energetika kombinuje ekologicky
pfistup s pozadavkem vyhovét individualnim potfebam jed-
notlivych zakaznikd. Ackoliv je ¢asto vnimana prostrednictvim
ddrazu na obnovitelné zdroje, jeji zaméfeni je mnohem Sirsi.
Postupné napriklad zavadi vyssi vyrobu elektfiny pfimo v mis-
tech spotfeby, buduje samoriditelné chytré distribucni sité,
podporuje digitalizaci a automatizaci u energetickych resent,
omezuje plytvani energiemi a naopak prosazuije jejich efektiv-
ni vyuzivani.

DUm energetiky v Ostravé je jednim z vyznamnych objektd
v Ostravé. Vzhledem k rostoucimu vyznamu elektroenergetiky
pro nasi ekonomiku je ddlezita ochrana téchto objektd proti
moznym rizikdm, mezi néz patfi i uder blesku do objektu.

Ohrozeni bleskem

Jak vime, pfi ndvrhu hromosvodu neexistuje jednotna Sablona.
Kazdy objekt ma jiné rozméry, konstrukeni systém, polohu, Ucel,
kazdy je jinak vybaven
technologiemi a pfipo-
jen k inZzenyrskym sitim
a na zakladé toho je
vice ¢ méné ohroZen
pfi uderu blesku. Tyto
(@ mnohé dal3)) para-
metry jsou urcujici pro
spravny navrh systému
ochrany pred bleskem.

Systém ochrany pred
bleskem byl v souladu
s platnou legislativou
navrzen dle fady CSN
EN 62 305, ed. 2.

Na zékladé analyzy ri-
zika byl objekt zatfidén
do LPS Il a byla pfijata
nasledna opatreni vzta-
hujici se k této tridé LPS.

Parametry LPS

Trida LPS: Il

Metoda: valici se koule
Polomér valici se koule: 30m

Pri ndvrhu zpUsobu provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem
bylo pfihlédnuto k ¢l. 5.1.2. CSN EN 62305-3, kdy by mél byt
pouzit izolovany (oddéleny) hromosvod v pfipadé, ze tepelné
a vybusné Gcinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou
bleskovy proud, mohou zpUsobit skody na stavbé nebo na je-
jim obsahu. Typickymi pFiklady jsou stavby s hoFlavou kryti-
nou, stavby s hoflavymi sténami a s prostfedim s nebezpecim
vybuchu a pozaru.

Jelikoz jsou stfesni krytinou objektu modifikované asfaltové
pasy, bylo nutné navrhnout izolovany (pfip. oddaleny) hro-
mosvod. Prvky jako bezpec¢nostni zadrzny systém, technolo-
gie vzduchotechniky a stozary s anténnimi systémy by vel-
mi komplikovaly instalaci oddaleného hromosvodu (vedeni
dratem oddaleno od stfechy a vodivych prvkd izolovanymi
drzaky), proto byl navrzen izolovany hromosvod, provedeny
vodici s vysokonapétovou izolaci (HVI).

Jimaci soustava

Nasledoval dalsi krok — navrh jimaci soustavy. Zdanlivé jed-
noduchy Ukol se mdze velmi zkomplikovat nejen nutnosti
ochrany vysokych technologickych celkl na stfese (vzdu-
chotechnika, anténni stozary), ale i samotnou vyskou ob-
jektu. Cim vy3si je objekt, tim presn&jsi musf byt umisténf
jednotlivych komponent jimaci soustavy zejména na okrajich
stfechy. K rozsifeni ochranného prostoru jimaci soustavy
mUZeme vyuZzit stranovych jimacl, které nam tento ukol
mnohdy usnadni.
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Na stfeSe bylo instalovano 33 izolova-
nych jimacich stozara ve ctyframen-
nych stozarech a jeden izolovany jima-
ci stozar kotveny na nosnou konstrukci
loga spole¢nosti. Jimace po obvodu
stfechy byly opatfeny stranovymi jimaci
a vsechny podparné trubky byly navza-
jem propojeny vodici s vysokonapéto-
vou izolaci (HVI). Na zékladé vypoctu
dostatecnych vzdalenosti bylo realizo-
vano celkem 28 svodl vodicem HVI.
Svody jsou ukonceny v chodnikové
revizni krabici (s vestavénou zkusebni
svorkou) instalované v Urovni prilehlé-
ho terénu.

Vypocet dostatecnych vzdalenosti

5157
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Vyuziti starého hromosvodu

Mnohdy si pfi navrhu izolovaného hromosvodu klademe otaz-
ku ,Co se starym hromosvodem? Je opravdu potfeba jej cely
demontovat a vyhodit?” Samoziejmé neni. Je-li stavajici hro-
mosvod v pouzitelném stavu, mizeme jej z velké ¢asti ponechat
jako systém vnéjsiho pospojovani, a snizit tim cenu celého izo-
lovaného systému.

Byl-li plvodni hromosvod spravné proveden, spojuje vsechny
kovové prvky na stfeSe a to nam poslouZi i nyni. Pfi instala-
Ci izolovaného systému musime totiz veskeré kovové prvky
v ochranném prostoru jimaci soustavy propojit a pfipojit na
vnitfni ekvipotencialni systém nebo jesté lépe na samostatny
vnéjsf svod nepropojeny nad Urovni okolniho terénu s izolova-
nym systémem.

Naskyta-li se ndm tato moznost v podobé zachovalé ¢asti plvod-
niho hromosvodu, mdze ndm zejména na rozsahlych stfechach
usetfit spoustu prace. Musime vsak zkontrolovat, zda jsou k to-
muto systému pfipojeny veskeré kovové prvky, provéfit pevnost
viech spojl a na tento systém potom pfipojit i PA svorky vodicl
HVI.

Soustava vnéjsiho vyrovnani potencialu

vikopy pro plipofent
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Jak na uzemnovaci soustavu

Dojde-li k celkové rekonstrukci systému ochrany pred bleskem
a objekt nema vyhovujici obvodové uzemnéni nebo zakladovy
zemnic, je vhodné rekonstruovat i uzemnovaci soustavu. Ideal-
nim feSenim je realizace obvodové uzemrovaci soustavy, coz
v3ak u clenitych objektl a zpevnénych pfilehlych povrchd obcas
mUze znamenat problém. Objekt Domu energetiky je ve tvaru
pismene E a veskeré povrchy ve vnitfnich traktech jsou zpev-
néné.

Vzhledem ke ¢lenitosti objektu byla s Gspéchem vyuZita vyho-
da izolované soustavy, diky niz nemusi byt dodrzeny maximal-
ni vzdalenosti mezi svody. Trasy svodl byly navrzeny na vnéjsim
obvodu celého traktu a uzemrovaci soustava byla z prevazné
Casti situovana mimo zpevnéné plochy. Od jednotlivych svodu
v zadni casti traktu vede pouze nékolik prekopl od svodl pres
asfaltovou vozovku ve dvore k uzemriovaci soustavé realizované
v nezpevnéném terénu.

Jimaci a uzemnovaci soustava

Hiownf iop veden v nezpenzném terénu, vikopy pro pripofen
svod) k uzamovacsaustavd vedeny vs zpewndném torénu.
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Zavérem: Lpite na detailech?

Mozna jste se setkali s pfipominkou, Ze
vodic¢ s vysokonapétovou izolaci je proti
klasickému svodu (napf. dratem AIMgSi
o prim. 8 mm) podstatné silnéjsi, a tu-
diz prilis viditelny. V tom pfipadé neni
nic jednodussiho, neZ izolovany svod
skryt pod fasadu nebo systém zateple-
ni objektu. Pokud ani to neni mozné,
Ize vyuzit skvélé vlastnosti vodice HVI
s Sedym plastém — natfit nebo nastrikat
vodi¢ v barvé fasady. A pokud mate
obavy, Ze odstin barvy neodhadnete,
nebo barva fasady neni jednolita, ma-
Zete vyuzit barvu jiného prvku dominu-
jictho vnéjsimu vzhledu objektu.

Fasadé Domu energetiky dominuji Zlu-
té okapové svody, izolované svody byly
tedy opatreny natérem stejné barvy.

N&tér nebo nastfik izolovanych svodl v barvé fasady je moz-  Daldim ddlezitym faktorem pfi ndvrhu hromosvodu na objek-
né vyuZit rovnéz u pamatkové chranénych objektl, kde tato  tech s fotovoltaickou elektrarnou je skutecnost, ze fotovoltaic-
moznost urcité usnadni jednani s Urady pamatkové péce. ké panely jsou elektronickd zafizenf a jejich impulsni odolnost
se pohybuje v rozmezi mezi
8 az 10 kV. Oproti tomu
bleskovy proud maze pfi vy-
generovat rozdil potenciald
v fadech desitek az stovek
kV.

Uder blesku do nechrang-
nych fotovoltaickych panell
by tedy znamenal redlnou
hrozbu zniceni fotovoltaic-
kych panell pfi nedodrzeni
dostate¢né vzdalenosti. Pi
vycisleni pripadnych 3kod
by potom bylo potieba za-
pocitat nejen rostouci po-
fizovaci hodnotu FVE, ale
i vysoké ceny energii, které
by bylo potfeba zaplatit pfi
poskozeni a vypadku funk-
ce FVE.

Spravné navrzeny a instalo-
vany izolovany systém, do-
plnény adekvatnim vnitfnim
systémem ochrany pred
bleskem, je tedy nejbezpec-
néjsi ochranou FVE i objek-
tu pred uderem blesku.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Projekt
PENNY Market s.r.o.
— distribu¢ni centrum Lipnik n. Be¢vou

Oblast
Fotovoltaické elektrarny

Aplikace

Ochrana pred bleskem:

— vnéj3i — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI long

— vnitfni — SPD

Investor
PENNY Market s.r.o.

Projektant
Ing. Eva Cernochova Stihelova
TECHNOSERVIS TZB Novy Jicin, s.r.o.

Dodavatel

VALDAV elektro s.r.o.
XENIUM Europe s.r.o.

-72 -

Hardware

Vlysokonapétovy vodic¢ HVI long
Prislusenstvi k vodictim HVI long
Podplrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Vodi¢ AIMgSi prim. 8 mm

Zemnici pasek nerez (V4A) 30 x 3,5 mm
Zemnici drat nerez (V4A) prdm. 10 mm
Chodnikova krabice (litina)
DEHNcombo DCB YPV SCI

www.dehn.cz
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Uvod

PENNY Market je dcefinou spolecnosti mezinarodniho ob-
chodniho fetézce REWE, ktery provozuje pres 15 000 prodejen
ve 20 evropskych zemich a zaméstnava kolem 330 000 lidi.
REWE zaloZilo 17 partnerl v roce 1927 v Koliné nad Rynem
s cllem spojit a organizovat nakup jidla. Nyni v 21. stoleti je
REWE Group Uspésnou mezinarodni korporaci.

Na cesky trh spolecnost PENNY Market s.r.o. vstoupila v roce
1997 a jejim cilem je v pfijemném prostiedi nabizet zejmé-
na Ceské a regionalni Cerstvé potraviny. Zaméstnanci PENNY
neustale pracuji na uvadeéni trvale udrzZitelngjsich vyrobkd
a sluzeb na trh, sortiment Setrny k Zivotnimu prostredi vybiraji

pfimo v regionech.

PENNY Market s.r.o. se v souladu se svymi hodnotami udrzi-
telného rozvoje rozhodla na svych objektech instalovat foto-
voltaické elektrarny (FVE). Jednou z téchto budov je i hlavni
hala distribu¢niho centra v Lipniku nad Becvou, jejiz rozméry
jsou pfiblizné 225 x 105 metrd.

Systém ochrany pred bleskem

Systém ochrany pred bleskem byl v souladu s platnou legisla-
tivou navrzen dle Fady CSN EN 62 305, ed. 2. Na z&kladé ana-
lyzy rizika byl objekt zatfidén do LPS Il a byla pfijata nasledna
opatreni vztahuijici se k této tridé LPS.

Parametry LPS

Trida LPS: 1]

Metoda: valici se koule
Polomér valici se koule: 45 m

Dale bylo nutné navrhnout zptsob provedeni vnéjsiho systé-
mu ochrany pred bleskem. Zde bylo potfeba pfihlédnout ke
konstruk¢nimu systému celého objektu.

Jak vime, dle ¢l. 5.1.2. CSN EN 62305-3 by mél byt pouzit
izolovany (oddaleny) vnéjsi hromosvod od chranéné stavby
v pfipadé, Ze tepelné a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve
vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit skody
na stavbé nebo na jejim obsahu. Typickymi priklady jsou stav-
by s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami a stavby
s prostiedim s nebezpec¢im vybuchu a poZaru.

Stresni krytinou objektu je folie a na zékladé vy3e uvedeného
tedy vime, Ze bylo nutné dodrzet dostate¢nou vzdalenost nejen
z hlediska konstrukcniho feSeni objektu, ale i z dGvodu vyskytu
rozsahlych technologickych celk( na stfeSe objektu. Stale viak
byla moznost rozhodnout se mezi oddalenym a izolovanym sys-
témem. V piipadé instalace oddaleného systému (vedeni dratem
oddalenym od budovy a technologii na izolovanych drzacich) by
vsak bylo podstatné sloZit&jsi dodrzet dostatecné vzdalenosti od
technologickych zafizeni i fotovoltaické elektrarny a rovnéz udrz-
ba oddaleného systému na takto rozsahlé streSe by nebyla jed-
noducha. Vzhledem k vy3e uvedenym skute¢nostem byl zvolen
izolovany systém vodici s vysokonapétovou izolaci (HVI).

Rozmisténi jimacu

Dal3im krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem byl
navrh vysky a rozmisténf jimacd tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru jimaci
soustavy. Bylo navrzeno celkem 47 jimacd o délce podpudrné
trubky 3 200 mm a délce jimaci tyce 2 500 mm instalovanych

z dlvodu vétsf stability v ctyframenném stojanu.

Ochranny prostor jimaci soustavy
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f

PFi ndvrhu jimaci soustavy
je vzdy dllezitd koordina-
ce mezi projektantem sys-
tému ochrany pred bles-
kem a projektantem FVE.
Jimace je potreba rozmistit
takovym zpUsobem, aby
ochranily budovu i veskeré
technologie, ale aby rov-
néz bylo minimalizovano
stinéni slune¢niho zéreni
fotovoltaickym paneltm.
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Vypocet dostatecnych vzdalenosti

Jakmile byla korektné navrZena jimaci soustava, bylo potfeba
provést vypocet dostate¢nych vzdalenosti. Je nutné si uvédo-
mit, Zze bez tohoto vypoétu nelze stanovit pocet svodu
a propojeni jednotlivych jimaca vodic¢i HVI.

Také je nutné mit na paméti, Ze navrhneme-li samostatny
jimac s jednim nebo dvéma svody bez propojeni vodici HVI
se zbytkem jimaci soustavy, musime kromé dostatecné vzda-
lenosti zkontrolovat také maximalni povolenou délku vodice
HVI ve vztahu ke tfidé LPS, coz zde bylo rovnéz ovéreno.
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Uzemnovaci soustava

Vyznamnym pozitivem izolova-
ného systému je skutecnost, ze
pfi jeho ndvrhu neni potreba
dodrzet maximalni vzdalenost
mezi svody uvedenou v CSN EN
62305-3, ed. 2, pro neizolovany
systém. Pocet a umisténi svod
(tzn. i vyvodl uzemnovaci sou-
stavy) je dan vypoctem dostatec-
né vzdalenosti.

Jelikoz v pribéhu celého ob-
vodu haly je pfilehlym terénem
zpevnéna plocha, investor kla-
dl ddraz na minimalizaci zasa-
ht do této asfaltové plochy.
Diky vyuziti izolovaného systé-
mu zde bylo mozné po ovéreni
vyhovujicich hodnot zemniho
odporu v maximalni mife vyu-
Zit stavajici vyvody uzemnovaci
soustavy, které nebyly situova-
ny v pravidelnych intervalech.
Tim byl zdsah do zpevnéné
plochy pfilehlé k hale minima-
lizovan.

Montaz vnéjsiho systému
ochrany pred bleskem

Spravné navrzeny izolovany systém je vsak teprve polovina
Uspéchu, protoze nekorektni a nedlsledna instalace by zpU-
sobila jeho znehodnoceni a systém vnéjsi ochrany pred bles-
kem by nebyl funkeni. Proto je vzdy potfeba klast diraz na vy-
bér kvalifikované (certifikované) montazni firmy s patficnymi

— A

zkudenostmi s instalaci izolovaného systému. Béhem montaze
je nutné drzet se montazni pfirucky i projektové dokumenta-
ce. V pribéhu montéze byly pofizovany dokumentacni foto-
grafie, ke kterym je mozné se kdykoliv zpétné vratit a ovérit,
zda byl systém spravné nainstalovan.
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Zaveér

Pfi planované instalaci foto-
voltaické elektrarny nesmi-
me zapomenout, Ze se jed-
nad o zasah, kterym ménime
parametry systému ochrany
pred bleskem i celé budovy.
Nejedna se tedy o opravu sta-
vajictho systému ochrany pred
bleskem, a proto je potieba
navrhnout hromosvod v sou-
ladu s Fadou CSN EN 62 305,
ed. 2, a brat v tvahu komplex-
ni konstrukeni systém objek-
tu. Zodpovédnost za funkéni
systém ochrany pred bleskem
mé projektant, realiza¢ni firma
i revizni technik.

Dalsim ddlezitym faktorem
pfi navrhu hromosvodu na
objektech s fotovoltaickou
elektrarnou je skutecnost, ze
fotovoltaické panely jsou elek-
tronicka zafizenf a jejich im-
pulsni odolnost se pohybuje
v rozmezi mezi 8 az 10 kV. Oproti tomu bleskovy proud mdze  zovaci hodnotu FVE, ale i vysoké ceny energii, které by bylo
vygenerovat rozdil potencidlt v fadech desitek az stovek kV. potfeba zaplatit pfi poskozeni a vypadku funkce FVE.

Uder blesku do nechranénych fotovoltaickych paneld by tedy ~ Spravné navrzeny a instalovany izolovany systém, doplné-
znamenal redlnou hrozbu zniceni fotovoltaickych panell pfi  ny adekvatnim vnitfnim systémem ochrany pred bleskem,
nedodrzeni dostatecné vzdalenosti. Pri vycisleni pfipadnych  je tedy nejbezpecnéjsi ochranou FVE i objektu pred Uderem
skod by potom bylo potfeba zapocitat nejen rostouci pofi-  blesku.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Projekt Hardware
Rozsitent vyrobnf skladovaci haly Viysokonapétovy vodi¢ HVI long
otaS (s=0,75m)
as e .
Premys! Prislusenstvi k vodi¢tim HVI long

Podpdrna trubka 3,2 m + 1 m jimac
Aplikace Podpdirna trubka 3,2 m + 2,5 m jima¢

OChra’?‘? pfed bleskfem: y Podpdrna trubka 4,7 m + 2,5 m jimac
- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci

vysokonapétowych vodici HVI long Vodic AIMgsi, D =8 mm
- vnitfni ochrana — svodice SPD typu 1, 2 .
DEHNventil DV M TNC 255
Investor DEHNguard DG M TNC 275
Batz Czech s.r.o.

Projektant

HUTN{ PROJEKT Frydek-Mistek
Montazni firma

BEACON ELECTRIC, s.r.0.

Dodavatel
Rema spol. s.r.o.

www.dehn.cz
- 78 -



DEHN chrani AnEHN,—

primyslové haly

Uvod Popis projektu

BATZ Group je svétovy dodavatel produktl a sluzeb pro auto-  Hlavni parametry vnéjsi ochrany pred bleskem objektu:
mobilovy sektor, jehoZ cinnost presahuje i na trhy obnovitel-  _ 7ga ochrany: LPS I

nychvenergn a Ietgckehovprtljmy‘levJ.VI?ATZ sidli v Ig,orrez vsever i ochrany: LPL I

nim Spanélsku a je soucasti nejvétsi kooperativni pramyslové

skupiny na svété — MONDRAGON. - Polomér valici se bleskové koule: r = 30 m
- Dostatecna vzdalenost je uvedena na vykresu hromosvodu
V pribéhu let se spolecnost stala solidni primyslovou skupi-  _ postatecnd vzdalenost ,s” pro vzduch < 75 cm

nou, kterd ma pobocky po celém svété, a to nejen diky nasa-
zeni svych zaméstnancd a orientaci na zdkaznika, ale také kvali
inovacim, které jsou nezbytné pro vyvoj udrzitelnych fesent.

- Soustava bleskosvodu bude provedena vodici HVI long,
d=23mm

POHLED VYCHODNI
EAST VIEW

i
B

@—

Vnéjsi ochrana pred bleskem a pirepétim

Jimaci soustava a soustava svodi

Dosavadni jimaci vedeni a svody na stdvajicich objektech
l. a ll. etapy a stavajici administrativni budové byly demonto-
vany. Tato jimaci soustava slouZi ¢astecné jako pospojovani
(pripojeni PA svorek HVI vodicl, podplrnych trubek, stojanu
antény, apod. na systém vnéjsiho vyrovnani potencialu). Hro-
mosvod na téchto objektech je proveden nové vysokonapéto-
vymi izolovanymi vodi¢i HVI long o priméru 23 mm. Instalace
vnéjsiho systému ochrany pred bleskem je provedena podle
montazniho ndvodu vyrobce. Tato jimaci soustava je doplnéna
jimacimi ty¢emi na podpurnych trubkach nebo stojanech tak,
aby zadna &ast stfechy nebyla mimo ochranny prostor, ktery je
vy3etfen metodou bleskové valivé koule.

V oblasti koncovky ve tvaru vélce o poloméru ,s” (pro vzduch)
a délkou 2x ,,s” od pfipojeni vodice HVI long k pfipojovaci des-
ti¢ce se nenachazeji Zddné kovové a vodivé prvky a materialy.
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Svody jsou ukonceny v zemi v chodnikovych litinovych krabi-
cich se zkusebni svorkou. U stavajicich objektl nebo tam, kde
nejsou instalovany chodnikové krabice, jsou zkusebni svorky
umistény ve vysce cca 0,5 m nad terénem.

Soustava je doplnéna vodici AIMgSi @ 8 mm, pro pfipojeni PA
svorek HVI vodict, podpdrnych trubek, stojanu antény, apod.
na systém vnéjsiho vyrovnani potencialu, ktery nesmi byt nad
zemi spojen s hromosvodem.

Na stavajicich objektech k tomu Ize vyuZit i dosavadni jimaci
vedeni a svody, které jsou urceny k demontdzi. Toto stdvajici
svodové vedeni a svody slouZf jako pospojovan.

Uzemrniovaci soustava
Vnéjsi uzemrovaci soustava je tvofena paskem FeZn 30/4 mm
ulozenym ve vykopu 35 x 70 cm.
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Vnitfni ochrana pred bleskem a piepétim

Navrh vnitfnf ochrany pted bleskem je fesen v souladu s CSN EN
60664-1, ed. 2 a CSN EN 61643-11, ed. 2.

IS EENEENENENEEEENENOEEES
EEEEEEEENEENEEEEENESENEN il
EAEEREEEEEEEENEENEESN |

-2 3 LB

Dlivody pouziti navrzeného reseni

V hlavnim rozvadéci HR4 je umistén kombinovany svodic¢ bles-
kovych proudl a prepéti SPD typu 1 + typu 2 (DEHNventil)
a v rozvadécich RS 3 a 23 R1 svodi¢ prepéti SPD typu 2
(DEHNguard).

»  Vyuziti izolacnich vlastnosti vysokonapétovych vodict HVI long a svedeni bleskového proudu nejprve do obvodového

zemnice.

®»  Zabranéni vzniku pozaru objektu pfeskokem bleskového proudu z hromosvodu na vnitini kovové konstrukce v di-

sledku vzniceni stresni folie.

» Instalace kombinovanych svodi¢t bleskovych proud SPD typu 1, 2 a 3 (DEHNventil), které maji ochrannou Uroven

do 10 m i pro nejcitlivejsi elektronicka zafizent.

REFCZ/JKU/0622 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.

Tel.: +420 222 998 880-2
E-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢
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Popis projektu

Akce
Instalace vnéjsi ochrany pred bleskem —
Hala mleti

Oblast
Primyslova vyroba

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem — izolovany
hromosvod pomoci vysokonapétovych
vodicd HVI

Investor
Sklopisek Strelec, a.s.

Hlavni projektant
TVAR COM, spol. s r.o.

Montazni firma
LP Elektroinstalace s.r.o.

Dodavatel
Sonepar Ceska republika, spol. s r.o.

-83-

Hardware

Ctyframenny stojan maly r = 600 mm,
obj. ¢. 105490

Podptirna trubka 3 200 mm + jimaci ty¢
2 500 mm, obj. ¢. 105315

Prislusenstvi pro tiframenny stojan

Sada pro upevnéni vodict HVI long,
obj. ¢. 819294

Sada pripojovacich prvkl pro vodic
HVI long — vnéjsi ptipojent,

obj. ¢. 819148

Pripojovaci prvek pro vodic¢

HVI long — vnéjsi pripojent,

obj. ¢. 819196

Vodi¢ HVI long 3edy, obj. ¢. 819136

Drzéak vedeni HVI na sténu,
obj. ¢. 275259

Drzak vedeni pro ploché stiechy, 253229
DEHNvenCi DVCI 1 255, obj. ¢. 961205

www.dehn.cz
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piskovny

Uvod - profil spole¢nosti

Sklopisek Stiele¢, a. s., je vyrobce a dodavatel vysoce kvalitnich  Strelecské pisky se t&Zi od roku 1939. Lokalita Strele¢ se nalé-
sklafskych, slévarenskych, technickych a sportovnich piskd.  za 12 km severozédpadné od Ji¢ina u obce Hrdorovice. LozZisko
Mletim pisk( v nezelezitém prostiedi se déle vyrabéji mikro-  vzniklo usazenim sedimentl v pomérné mélkém mofi kiidove-
mleté pisky — kiemenné moucky. ho Utvaru druhohorniho stafi.

Lozisko tvofi piskovce zpevnéné
kaolinickym pojivem s obsahem
SiO, nad 98,5 %. V zmitosti pre-
vlada frakce 0,10 az 0,63 mm.
Cistotu pisk(i pozitivng ovliviiuje
velmi nizky obsah kysli¢nikd Fe,O,,
TiO,, ALO,. Lozisko se t&zi povr-
chovou tézbou v jdmovém lomu.

Popis objektu

Jednd se o novostavbu haly mleti.
Objekt se nachazi uprostred vyrob-
niho zévodu jakozto nové budo-
vana nejvyssi nize polozend stav-
ba. Stavba je kompletné fesena
ocelovou konstrukdi, ve které jsou
uvnitr citliva elektronickd zafizeni.
Navazuje svym charakterem na
ostatni objekty spojené s techno-
logickymi procesy. Elektroinstalace
objektu (stavebni i technologicka)
je opatfena vnitfni ochranou proti
prepéti svodici prepéti.

Obr. 1. Model jimaci soustavy podle CSN EN 62305-3 ed. 2

Obr. 2. Ochranné prostory jimaci soustavy podle CSN EN 62305-3 ed. 2
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Hlavni cile ochrany pred bleskem pro halu mleti:

- zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pfed pfimym
Uderem blesku,

- svedenf bleskového proudu do uzemnovaci soustavy,

- ochrana osob nachazejicich se uvniti a vné objektu pred
vlivy primych uder( blesku do objektu,

- ochrana elektronickych systémU uvnitf objektu.

Obr. 3. Detail jimace Obr. 4. Provedeni jimace
Legenda
No. | Part number| Description
1 105331 Supporting Tube D 50mm L 3200mm GRP/Al w. air-termin.rod D 22/16/10mm L2.5m
2 |B19294 Fixing kit D 61mm 4x D 20mm f. HVI long conductor f. supporting tube
3 |253229 Roof conductor holder w. support plate a. concr. block f. HVI Cond. 20-23mm -KIT-
4 |B19135 HWVI loeng Conductor D 20mm black FIX length on disposable cable reel 100m
5 |105450 Four-legged frame, hinged f. tubes D50mm w. slot B 35mm rad. 600mm NW 5° St5t
6 |105498 Threaded rods kit 4x M16x650mm w. base plate nuts and spring washers StSt
7 |102012 Concrete base C45/55, 17kg D 337mm with recressed grip
8 |102050 Plastic flat washer D 370mm black
9 |B40028 Round wire DEHNalu 8mm AlMgSi coil length: 21m soft-torsionable
10 1253015 Roof cond. holder FEB f. flat roofs w. block C35/45, single holder Rd 8mm
11 | 390051 MV clamp Al f. Rd 8-10mm with hexagon screw
12 |274110 Conductor holder StSt with M8 thread f. Rd 8-10mm
13 |275252 Conductor holder for HVI/CUI Conductors D 20-23mm with slot 10x5.5mm StSt

Obr. 5. Legenda
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Technické feseni:
Zemnici soustava je provedena jako zemni¢ usporadani typu B.
Jimaci soustava je provedena v souladu se souborem norem CSN EN 62305 ed. 2.

Obr. 6. Vypocet dostatecné vzdalenosti ,s” km 1 — vzduch

Zakladni parametry LPS:

Vnéjsi LPS je instalovana jako izolovana jimaci soustava t¥idy LPS III.

Hladina ochrany: LPL 1l (100 kA, viny 10/350)

Polomér valici se koule: r=45m

Byl pouZit vodi¢ HVI LONG 75 23 L100M GR M (k. ¢. 819 136) H1-150 kA UV odolny pro's, =75 cm
Vétrna zatéz jimaci soustavy < 149 km/h

C.gg yk ——
1r MINIM HLOUBKA JE 0.5 m POD POVRCHEM RZNA HLOUBKA,
PLASTOVA FOD&KA 16 mm &276 016 "\-.1,
SPOOMI SVORKA k ZoT 8.308 330

PLASTOVA POD&KA 16 mm 2276 016 '\1’
SPODNI SVORKA k ZoT 22308 330

| zavApfcl TE WEREZ 16/1000 mm £.104 €03

KRiZOVA SVORKA PRO ZavADECI TYE ® 16 mm
A PASFK SIRE 30:40 mm  kote. 318 202

’ A PASER ﬁ 30+40 mm kat.8, 308 330

Obr. 8. Provedeni pripojeni na zemnici
Obr. 7. Detail pripojeni na zemnici soustavu soustavu
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L % g % '

Obr. 9. Provedeni jimaci soustavy Obr. 11. Svodi¢ bleskovych proudl a prepéti in-
stalovany na vstupu vedeni do objektu

Obr. 10. Provedeni jimaci soustavy

Vyhody feseni s vyuzitim vysokonapétovych izolovanych vodica HVI
Odizolovani bleskového proudu vici vnitfnim kovovym konstrukcim a instalacim.

Zachyceni a bezpec¢né svedeni bleskovych proudd do uzemrovaci soustavy.

Odizolovani klouzavych vybojd v misté koncovek vodict HVI.

$§ 3 3 3

Bezpecné umistovani technologie a zelené do ochranného prostoru jimaci soustavy.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Oblast Hardware

Cerpaci stanice Vysokonapétovy vodi¢ HVI long Sedy
Aplikace Prislusenstvi k vodictim HVI long
Ochrana ped bleskem: PodpUrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoc Drzak podpdrné trubky na sténu

vysokonapétovych vodict HVI long
- vnitfni — kombinovany svodic
DEHNventil

Projektant
Stormsys s.r.o.

Montazni firma
Stormsys s.r.o.

Dodavatel
REMA spol. s.r.o.

www.dehn.cz
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Legislativa pro ¢erpaci stanice

Pravnim  zaékladem  je  zakon
¢. 239/2000 Sb. o integrovaném za-
chranném systému a o zméné nékte-
rych zakon(, ve znéni pozdéjsich pred-
pist. Tento zakon je velmi ddleZity pro
vytvoreni havarijniho planu, ktery dle
zakona zpracovava hasicsky zachranny
sbor kraje, ktery ma zaklad v zédkoné
¢. 320/2015 Sb. o Hasi¢ském zachran-
ném sboru Ceské republiky a 0 zméng
nékterych zakond. Je urcen k provadé-
ni zachrannych a likvida¢nich praci na
Uzemi kraje a pro feSeni mimoradnych
udalosti, které vyzaduji vyhlaseni treti-
ho nebo zvlastniho stupné poplachu.
Pro zpracovani havarijniho planu je
hasi¢sky zachranny sbor kraje oprav-
nén shromazdovat, vyuZivat a evi-
dovat Udaje z krizového planu kraje,
zpracovaného dle zakona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizent.

S Cerpacimi stanicemi je Uzce spjata i prevence zavaznych
havarii, ktera je feSena v zakoné ¢. 224/2015 Sb. o prevenci
zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi che-
mickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich
predpist, pozaduje tento zakon zpracovani urcitych dokumen-
0. Tyto dokumenty zpracovavaji pravnické a podnikajici fyzické
osoby, které uzivaji objekt, nebo specifické zafizeni, ve kterém
je nakladano s nebezpecnymi chemickymi latkami nebo che-
mickymi pfipravky.

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjSich predpisd.
Dalsi zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné a nékterych
zakonU se uvadi v havarijnim planu a v internich dokumentech
Cerpaci stanice.

Systém ochrany pred bleskem

PFi zpracovani navrhu ochrany pred bleskem je nutno nejdfive
spravné vypracovat analyzu rizik pro dany objekt, kde se mu-
si zohlednit veskeré parametry — od vnitfnich instalaci, pfes
ekonomické ztraty az po ztraty na Zivotech. Na zakladé této
analyzy rizika zpracované v souladu s CSN EN 62305-2, ed. 2
byl objekt zafazen do tfidy ochrany pred bleskem LPS Il a byla
pfijata nasledna opatfeni vztahujici se k této tfidé LPS.

Poté se mohlo prejit samotnému navrhu jimaci soustavy — ta
je navrzena tak, aby veskera zafizeni objektu byla v ochran-
ném prostoru. Jimaci soustavu tvofi 6 vhodné rozmisténych
jimacich ty¢i, z nichz kazda ma svdj svod vodi¢em HVI long.
Ochranny prostor byl vySetfen metodou valici se bleskové
koule VBK o poloméru 30 m — LPS II. HVI vodice jsou ukon-
Ceny 30 cm nad zemi a napojeny pomoci zku3ebni svorky
k uzemnovaci soustavé objektu.

Obrézek 1 — Vlymezeni ochranného prostoru LPS Il
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Obrazek 2 - Vlypocet dostatecné vzdalenosti ,s”

Obrazek 4 — Celkovy pohled 2
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Obrazek 5 — Detail jimace

Systém ochrany pred prepétim

Pfi zasahu LPS bleskem se mdze az 50 % jeho energie dostat do
vnitfniinstalace, proto jsou vnitfni elektrické a elektronické systé-
my ohroZeny elektromagnetickym impulsem vyvolanym bleskem
(LEMP). Proto bylo nutné zajistit ochranna opatfeni pred LEMP,
aby se zabranilo vypadkdm vnitfnich systém. Zafizeni instalova-
na vné budovy Cerpaci stanice (napr. ukazatel cen) jsou ohrozena
pfimym Gderem blesku, a jsou tedy na vstupu do budovy pri-
pojena na svodice bleskovych proudd SPD typu 1. To plati i pro
vedeni elektrické distribu¢ni sité prichazejici zvendi. Dale je nutné
vyrovnat rozdil potencidlu také pro tyto obvody (obr. 7):

- méreni a requlace MaR (kontroly teploty, tlaku, hladiny

atd.),

- EPSaEZs,

- kamerové a dohlizeci systémy CCTV,
- katodicky chranéna potrubi,

- telefonni vedeni a datova sit.

Pro instalaci jsou urcujici vyhradné Udaje z detailni projektové

dokumentace a pozadavky a informace od zadavatele projektu.

- Je nutné zajistit energetickou koordinaci prepétovych
ochran SPD — zamezit instalaci svodi¢a prepéti od nékoli-
ka vyrobcd.

- Pro jiskrové bezpecné obvody je tfeba pouZit vyhradné
prepétové ochrany, které jsou k tomuto ucelu vyrobeny.

Obrazek 6a — Detail svodi

Obrézek 6b — Detail svodi
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podplima trubka
pro vodice HVI®

cenove tablo

230V J

prostor chranény
pred primym
lderem

miizova zemnici
‘soustava

Diesel chranéna nadr2

Super Natur;l

-m—m L Listatoce v | ket |

i 5L 3-fazsit AR Ed 26nainebo2 EXFS 100 923100
v alternativné DV 2P T.., 900 3.
SN, 1.5z, SR Te 555550 420 mA: 2p. BXTMI2BES24 920224
3 i = AL ' -
B SICTT, 1-féz. MTT 2P 275 os2110 EN 4-20mAdp. m;::f B gig:;;
g st i DG M TNS 275 952 460 : L :
Sit T, 3-f4z. DG M TT 275 952310 CAN, RS 485, RS 422: 2p. BXTML2BEHFSS 920270
™ p——) e CAN, RS 485, RS 422: 2p. BXTMLABEHES 920370
+ BXT BAS 920300
" BXT ML2 BD 180 920247 .
H telefon B HAS 920300 ESH] RS DGA FF TV 909 703
B 256l D-sub FS 25E HS 12 924018 obvod katodické ochrany BVTKKSALD75 918420

Obrézek 7 — Umisténi prepétovych ochran erpaci stanice

Vyhody instalace izolovaného hromosvodu a prepétovych ochran

=» Bezpecné svedeni bleskového proudu nejprve do uzemnovaci soustavy.

= Eliminace dotykovych napéti, ktera by mohla zpUsobit Uraz elektrickym proudem nejen obsluze, ale
také zakazniklm cerpaci stanice.

=» Instalace prepétovych ochran typu 1, 2 a 3, které zabranf vzniku nezddouciho prepéti, a tim zajistf
bezpecny provoz elektronickych zafizeni ¢erpaci stanice.

=» Nizka hodnota zemniho odporu zabezpeci minimalizaci napétovych rozdill mezi hromosvodem
a vnitrni instalaci.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz

REFCZ/JBK/0223 © Copyright 2023 DEHN s.r.o. -92-
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Popis projektu

Oblast
Cerpaci stanice LNG

Aplikace

Ochrana pred bleskem:

- vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI long

- vnitfni — kombinovany svodic¢
DEHNventil

Projektant
Stormsys s.r.o.

Montazni firma
Stormsys s.r.o.

Dodavatel
Rema spol. s r.o.

Hardware

Vysokonapétovy vodic¢ HVI long 3edy
Prislusenstvi k vodictim HVI long
Podplirna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac

www.dehn.cz
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LNG

LNG (zkapalnény zemni plyn)
je cird, bezbarvd a netoxic-
ka kapalina, ktera vznika pfi
ochlazeni zemniho plynu na
-162 °C (-260 °F) a kterou Ize
pouZzit jako palivo pro nakladni
automobily a prepravu. Zemni
plyn, nejcistsi spalovani uhlo-
vodikd, je hlavnim zdrojem
energie. Zemni plyn je ochla-
zovan, aby vytvofil kapalinu,
¢imz se zmensuje jeho objem
pro snazsi, bezpecnéjsi sklado-
vani a pfepravu do zahranici.

Systém ochrany
pred bleskem

Pri zpracovani navrhu ochrany pred bleskem je nutno nej-
drive spravné vypracovat analyzu rizik pro dany objekt, kde
se musi zohlednit veSkeré parametry — od vnitfnich insta-
laci, pres ekonomické ztraty az po ztraty na Zivotech. Na
zékladé této analyzy rizika zpracované v souladu s CSN EN
62305-2, ed. 2 byl objekt zafazen do tfidy ochrany pred
bleskem LPS Il a byla pfijata nasledna opatreni vztahujici se
k této tridé LPS.

Poté se mohlo prejit k samotnému navrhu jimaci soustavy — ta
je navrzena tak, aby veskera zafizeni objektu byla v ochran-
ném prostoru. Jimaci soustavu tvofi 6 vhodné rozmisténych
jimacich ty¢i, z nichz kazda ma svdj svod vodi¢em HVI long.
Ochranny prostor byl vysetfen metodou valici se bleskové
koule VBK o poloméru 30 m — LPS II. HVI vodice jsou ukon-
¢eny 30 cm nad zemi a napojeny pomoci zkusebni svorky
k uzemnovaci soustavé objektu.

Obrézek 1 — Vlymezeni ochranného prostoru LPS Il
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Obrézek 2 — Celkovy pohled na Cerpaci stanici

o ——

Obrézek 3 — Detail jimaci soustavy
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Obrazek 5 — Zasobnik plynu

Systém ochrany pred prepétim

Pri zasahu LPS bleskem se miZe az 50 % jeho energie dostat do
vnitfni instalace, proto jsou vnitfni elektrické a elektronické systé-
my ohroZeny elektromagnetickym impulsem vyvolanym bleskem
(LEMP). Proto bylo nutné zajistit ochranna opatfeni pfed LEMP,
aby se zabranilo vypadkim vnitfnich systéma. Zafizeni instalova-
na vné budovy Cerpaci stanice (napfr. ukazatel cen) jsou ohrozena
primym Gderem blesku, a jsou tedy na vstupu do budovy pfi-
pojena na svodice bleskovych proud SPD typu 1. To plati i pro
vedeni elektrické distribu¢ni sité prichazejici zvendi. Déle je nutné
vyrovnat rozdil potencialu také pro tyto obvody (obr. 7):

- méreni a requlace MaR (kontroly teploty, tlaku, hladiny atd.),
- EPSaEZs,

- kamerové a dohlizeci systémy CCTV,

- katodicky chranéna potrubi,

- telefonni vedeni a datova sit.

Pro instalaci jsou urcujici vyhradné Udaje z detailni projektové
dokumentace a pozadavky a informace od zadavatele projektu.

- Je nutné zajistit energetickou koordinaci prepétovych ochran
SPD — zamezit instalaci svodict prepéti od nékolika vyrobcd.

- Pro jiskrové bezpecné obvody je tfeba pouZit vyhradné pre-
pétové ochrany, které jsou k tomuto Ucelu vyrobeny.

-06 -



DEHN chrani #nEHN,—

Cerpaci stanice LNG/CNG

Grma trubka
mgnd'rée HvI*

prostor chranény

pfed pfim
ﬁdmgn i

satelitni

500

BB 6999910

L ERBARHAL

soustava

[ finstatace o | xace B liswiace [ | ket

i STow 3fzsit DV MT... 255 951... E 6na1nebo2 EXFS 100 923 100
e alternativnd DVZP T,  9003...
Sit TN, 1-f4z. DG M TN 275 DG 952 200 A=20mA: 2p. BXTML2BES24 920224
SILTT, 1-f4z. M TT 2P 275 952110 E 4-20mAiap. BXTMLABE24 920324
, 1-fdz. 2P275 kol s
g SN i DG M TNS 275 952 400 i A
SICTT, 36z, DG M TT 275 952 310 CAN, RS 485, RS 422: 2p. BXT ML2 BEHFSS 920270
b et e CAN, RS 485, RS 422: 2p. BXTMLABEHES 920370
' ' - + BXT BAS 920 300
BXT ML2 BD 180 920 247 ;
telefon SEiTHAS 95655 M sar DGA FF TV 909 703
B 2561 D500 FS 25E HS 12 924018 K obvod katodické ochrany BVTKKSALD75 918420

Obrézek 7 — Umisténi prepétovych ochran erpaci stanice

Vyhody instalace izolovaného hromosvodu a prepétovych ochran

=» Bezpecné svedeni bleskového proudu nejprve do uzemnovaci soustavy.

= Eliminace dotykovych napéti, ktera by mohla zpUsobit Uraz elektrickym proudem nejen obsluze, ale
také zakazniklm cerpaci stanice.

=» Instalace prepétovych ochran typu 1, 2 a 3, které zabranf vzniku nezddouciho prepéti, a tim zajistf
bezpecny provoz elektronickych zafizeni ¢erpaci stanice.

=» Nizka hodnota zemniho odporu zabezpeci minimalizaci napétovych rozdill mezi hromosvodem
a vnitrni instalaci.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Verze n

1100 V, 1 MPPT, 2 stringy

Verze H

1100 V, 2 MPPT, 2 stringy

Verze B

1100V, 2 MPPT, 4 stringy

ft,

= e i s o cn

B Rozvodné skiiné vybavené svodic¢i prepéti
pro fotovoltaiku pfipravené k okamzité montazi

B Jsou vybaveny svodici prepéti typu 2 — DEHNguard
B Diky designu snadna a rychld montaz
B 3 varianty — podle poc¢tu chranénych stringt

B Bez nutnosti pouZiti specialniho Y-vodice

Svodile prepéti pro fotovoltaiku
DEHNcube 2 YPV 1100

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa
Pod Visnovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefénika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz



DEHNvenCI (FM)

DEHNventil® M2

Svodice SPD typu 1 + 2

- pro pramysl i ob¢anskou vystavbu

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz




HVI light plus

m s ekvivalentni dostatecnou
vzdalenosti s = 0,6 m (pro vzduch)

m zatizitelnost bleskovym proudem
150 kA

m pro tridu LPS I, Il a IV
e Y Y N

m neni potfeba dodate¢né
ekvipotencialni pospojovani

m urceny pro prostredi
s nebezpedim vybuchu EX

HVI light plus
— vysokonapétovy izolovany vodic

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa
Pod Visnovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefénika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz



